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Leitfaden Starkregen

Objektschutz und bauliche Vorsorge

Das Projekt des Forschungsprogramms,Zukunft Bau” wurde vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR) im Auftrag des Bundesministeriums fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
(BMWSB) durchgefiihrt.






Liebe Leserinnen und Leser,

der aktuelle Sachstandsbericht des Weltklimarates
IPCC zeigt erneut unmissverstandlich: Mit dem
Klimawandel werden Extremwetterereignisse wie
Starkregen, Hitze und Diirre weltweit zunehmen. Auch in Deutschland sind die Folgen des Klimawandels bereits
seit langerem spiirbar. Die Hochwasserkatastrophe im Juli 2021 in Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz hat auf
dramatische Weise gezeigt, wie schnell aus auSergewdhnlichem Wetter eine akute Gefahr werden kann - mit weitrei-
chenden Auswirkungen vor Ort, ganz konkret fiir Menschen, Gebdude und Infrastruktur.

Foto: privat

Solche Ereignisse konnen in Zeiten des Klimawandels jederzeit wieder geschehen, auch wenn der Begriff des Jahr-
hunderthochwassers suggeriert, dass solch ein Geschehen statistisch nur alle 100 Jahre stattfindet. Ein Beispiel: Der
Hochststand des Donau-Pegels bei Passau lag im Marz 2002 bei 9,39 m. Nur fiinf Monate spéter lag der Wert schon
bei 10,81 m. Im Juni 2013 wurden bereits 12,89 m gemessen. Das waren gleich drei Jahrhunderthochwasser innerhalb
von nur elf Jahren.

Hochwasser und Starkregen konnen jeden treffen, bei Letzterem unabhéngig davon, wie nah ein Gewdsser ist. Inner-
halb kurzer Zeit kénnen enorme Niederschlagsmengen auftreten, die zu plotzlichen Uberflutungen fithren. Dabei
konnen erhebliche Schidden an Gebduden, technischer Ausstattung und Inventar entstehen. Besonders herausfordernd
ist: Starkregenereignisse und Sturzfluten entwickeln sich oft sehr kurzfristig und sind, anders als Flusshochwasser,
nur begrenzt vorhersagbar. Eine frithzeitige Eigenvorsorge ist daher essenziell. Mit einer Kombination aus baulichem
Objektschutz und Vorsorge am Gebaude und im AufSenbereich konnen private Eigentiimerinnen und Eigentiimer das
Risiko minimieren, dass Wasser in das Gebédude eindringt und Schiaden verursacht.

Viele Anpassungsmafinahmen sind zwar bekannt und erprobt, werden jedoch noch nicht flichendeckend im Gebéu-
debestand umgesetzt. Sich aktiv mit den Risiken durch Hochwasser und Starkregen auseinanderzusetzen, ist deshalb
ein entscheidender erster Schritt hin zu wirksamer Vorsorge und verantwortlichem Handeln. Dieser Leitfaden un-
terstiitzt Sie dabei, Gefahren und Risiken besser einzuschatzen und konkrete Schutzmafinahmen fiir IThr Gebaude zu
planen und umzusetzen.

Ganz nach dem Motto: Wissen, verstehen, handeln.

Ich wiinsche Thnen eine informative Lektiire.

/Md(@a M/W

Matthias Waltersbacher

Leiter der Abteilung,Wohnungs- und Bauwesen” des Bundesinstituts flir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)
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Starkregen -
Objektschutz und
bauliche Vorsorge



1 Einleitung

Dass sich das Klima @ndert, steht aufler
Frage. Extreme Wetterereignisse wie zum
Beispiel Starkregen haben in Deutschland
in den vergangenen Jahren nachweisbar zu-
genommen. Durch die dabei entstehenden
und immer hiufiger auftretenden Uber-
schwemmungen steigt die Gefahr fiir Men-
schen und Vermdgen. Wihrend Medien oft
nur iber grofiflichige Ereignisse berichten
(z. B. Minster 2014, Siiddeutschland 2016,
Nord- und Ostdeutschland Sommer 2017,
Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz
2021 sowie Siiddeutschland 2024), bleiben
die damit einhergehenden Gefahren und
Schdden in der Regel nur kurz im Bewusst-
sein der Bevolkerung. Doch die Erfahrung
zeigt, dass es jeden treffen kann. Sich be-
wusst mit diesem Risiko zu beschaftigen,
ist der erste Schritt, aus dem eine Vorsorge
abgeleitet werden kann. Denn nur jeder
Einzelne ist in der Lage, Mafinahmen zu
treffen und so drohende Schiden an Haus
und Eigentum zu verhindern. Das Wis-
sen um die Verwundbarkeit der baulichen

Infrastruktur auf der einen und Moglich-
keiten zum Objektschutz im Bestand oder
das sogenannte angepasste Bauen auf der
anderen Seite werden in diesem Kontext
immer wichtiger.

Diese Broschiire soll Biirgerinnen und
Biirgern helfen, die Gefahr und das Risi-
ko fur ihre Liegenschaft, ihr Haus und ihr
Eigentum einzuschitzen und zu erkennen,
ob und wie sehr sie bereits vor Starkregen
geschiitzt sind oder aber sich kiinftig schiit-
zen konnen. Daflir werden sowohl bau-
liche Vorsorgemafinahmen als auch mog-
liche Verhaltensmafinahmen dargestellt
und erklirt. Ein Katalog stellt die unter-
schiedlichen Moglichkeiten vor, mit denen
die Verwundbarkeit des eigenen Objektes
gesenkt werden kann. Dabei stehen nicht
die Gefahren durch Flusshochwasser im
Fokus, sondern Gefahren durch kurzfristig
anstehende Wassermassen, wie sie typi-
scherweise bei Starkregen auftreten und
von denen jeder betroffen sein kann.



Veranlassung

AuBergewohnliche Starkregenereignisse sind in den vergangenen Jahren vermehrt aufgetreten und haben zu
schweren Schaden an der baulichen Infrastruktur gefuihrt. Grundstiicke und Gebaude missen dahingehend ange-
passt werden. Die zahlreichen Broschiiren zum Thema Flusshochwasser lassen sich nur bedingt auf die Anforderun-
gen bei extremen Niederschlagsereignissen tibertragen. Abhilfe schafft dieser Leitfaden — wobei in diesem Kapitel
zunachst die wichtigsten Begriffe erklart und definiert werden.



2 Veranlassung/Begriffserklarung

In den vergangenen Jahren hat es in
Deutschland vermehrt auflergewohnliche
Starkregenereignisse gegeben, die zu gro-
Ben Schiden und Todesopfern gefiihrt ha-
ben. Ereignisse im Juli 2008 in Dortmund,
im Juli 2014 in Miinster, die Sommerereig-
nisse 2016 in Braunsbach und Simbach,
die Sturzfluten im Juni 2017 in Berlin und
die letzten Starkregenereignisse in Nord-
rhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz 2021
und Siidddeutschland 2024 zeigen, dass Lie-
genschaften und Héauser angepasst werden
miissen, um die Folgen derartiger Ereig-
nisse zu minimieren.

Dass sich Klima und Stadtklima andern,
steht aufler Frage. In Nordrhein-Westfalen
beispielsweise soll sich die durchschnittli-
che Temperatur bis Mitte des 21. Jahrhun-
derts um etwa 2 °C erhéhen (gegeniiber
den Jahren 1961 bis 1990). Weil warme
Luft mehr Wasser aufnehmen und trans-
portieren kann, hat diese Erhohung auch
Auswirkungen auf die Niederschlagsmen-
gen. Daten und Klimamodelle belegen,
dass sich die Menge des globalen Nieder-
schlags je Grad Temperatur um etwa zwei
Prozent erhoht (vgl. Kreienkamp et. al.
2016). Prognosen zufolge werden Stark-
regen daher haufiger und intensiver — oder
aber (je nach Modell) mindestens gleich
bleiben (vgl. UBA 2015). Unstrittig ist, dass

Starkregenereignisse seit dem Jahr 2000
zumindest regional vermehrt aufgetreten
sind (siehe Abbildung 1). Die Anpassun-
gen an die dadurch auftretenden Probleme
und Gefahren sind in der Deutschen An-
passungsstrategie an den Klimawandel der
Bundesregierung festgelegt worden (vgl.
BMUKN 2024).

Um Folgen und potenzielle Schiden des
Klimawandels abzufedern, miissen die
Systeme der Stadtentwdsserung ange-
passt werden. Fiir den Hochwasserbereich
(Flusshochwasser) gibt es bereits zahlrei-
che Handlungsempfehlungen, wie etwa die
Hochwasserschutzfibel des Bundes (vgl.
BMWSB 2022).

Diese Mafinahmen lassen sich allerdings
nur bedingt auf die Anforderungen eines
extremen Niederschlagsereignisses iiber-
tragen. Abhilfe schafft dieser Leitfaden
zum Objektschutz und zur baulichen Vor-
sorge. Im Folgenden werden zunichst die
grundlegenden Begriffe geklart.

Starkniederschlagsereignisse (auch Stark-
regen) sind Niederschldge mit einer hohen
Intensitit (Niederschlagshohe pro Zeitein-
heit) und einer kurzen Dauer, die in der Re-
gel durch konvektive Bewdlkung entstehen
und auf kleine Gebiete beschrankt sind.



(Klima - Wetter 6

Der Begriff Klima bezieht sich auf sehr lange Zeitraume von Jahrzehnten bis hin zu Jahr-
hunderten. Der Begriff Wetter hingegen beschreibt den aktuellen Zustand in der Atmo-
sphdre (Sonnenschein, Regen, Wind etc.) innerhalb einer Zeitspanne von Stunden bis
Tagen. Sprechen wir Uber Extremereignisse, wie zum Beispiel Starkregen, geht es um
Wetterextreme, deren Auftreten (etwa die Haufigkeit) vom Klimawandel beeinflusst wird.

- J

Gesamtanzahl der Starkregenstunden im Zeitraum 2001-2022 mit Uberschreitung der Warnschwellen
(auf Basis der stiindlichen Niederschlagszeitreihen der RADKLIM-Version 2017.002)

15 bis 25 | fm?* b 1 Stunda | | 25-40 1/m? in 1 Stunde B > 40 Ifm? in 1 Stunde
20 bis 35 /m* in 6 Stunden | 35-60 1/m? in 6 Stunden > 60 I/m? in 6 Stunden

75 100 150 200 400 600 [h] 0 10 20 30 40 B0 [h]

Geodalen: © GeoBasis-DE § BKG 2020 (Stand: 01.01.2020), Kimadaten und Darsislung: © DWD 2023 (RADKLIM Daten DOI: 10 56T8DWIRADKLIM_RW_V2017.002)

Abbildung 1
Gesamtzahl der Starkregenstunden im Zeitraum 2001 bis 2022 mit Uberschreitung der Warnschwellen

(Quelle: DWD 2023)

Leitfaden Starkregen



Starkregen

Raumlich begrenzter Niederschlag von kurzer Dauer, der eine auf3ergewdhnlich grof3e Nieder-
schlagsintensitat aufweist. Ein Regenereignis wird ab einer Regenmenge von 15 I/m? pro Stun-
de oder ab 20 I/m?in sechs Stunden als Starkregen gewertet (vgl. Asam et al. 2025; DWD o. J.).

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) warnt
in drei Stufen vor Starkregen (DWD Wet-
terlexikon):

= Markante Wetterwarnung;:
Regenmengen 15 bis 25 1/m* in 1 Stunde
oder 20 bis 35 1/m? in 6 Stunden

= Unwetterwarnung:
Regenmengen > 25 1/m” in 1 Stunde
oder > 351/m? in 6 Stunden

m Extreme Unwetterwarnung:
Regenmengen > 40 I/m” in 1 Stunde
oder > 60 I/m? in 6 Stunden

Uberflutungen kénnen durch unter-
schiedliche Ereignisse auftreten, zum Bei-
spiel durch langsam steigendes Hochwas-
ser aus groflen oder schnell ansteigendes
Hochwasser aus kleinen Gewissern, durch
Kanalzufluss oder durch unkontrollierten
Oberflichenabfluss als Folge von Stark-
regenereignissen (Sturzfluten) (vgl. Kom-
munalAgentur NRW 2015).

Fiir die Planung und Auslegung von Stadt-
entwisserung, Pumpwerken, Kldranlagen
und Riickhaltebecken werden statistische
Daten zu starkem Regen verwendet. Von
Starkniederschlag spricht man in dem Fall,
wenn innerhalb eines bestimmten Zeit-
raums so viel Regen fillt, dass dies an einem
Ort im Durchschnitt nur einmal pro Jahr
oder noch seltener vorkommt (vgl. DWD

0.].).



(.
Uberflutung

eindringt" (DIN EN 752 2017).

Kanalindizierte Uberflutung

.

»Zustand, bei dem Wasser ungewollt auf eine Oberflache austritt oder in ein Gebaude

+Zustand, bei dem Abwasser aus einem Entwasserungssystem entweichen oder nicht
in dieses eintreten kann und entweder auf der Oberflache verbleibt oder von der Ober-
flache her in Gebdude eindringt” (DIN EN 752 2017).

Wihrend bei Flusshochwasser in der Regel
eine entsprechende Vorwarnzeit gegeben
ist und die gefihrdeten Bereiche bekannt
sind, sind Uberflutungen aus Starkregen in
ihrem lokalen Auftreten mit den aktuellen

Prognosemodellen nur schwer vorherzu-
sagen und konnen zudem iiberall und un-
vermittelt vorkommen - auch fernab von
Gewissern (vgl. Kron 2009).

Hochwasser

Sturzflut

.

,Hochwasser ist eine zeitlich beschrinkte Uberschwemmung von normalerweise nicht
mit Wasser bedecktem Land, insbesondere durch oberirdische Gewadsser [...]. Davon
ausgenommen sind Uberschwemmungen aus Abwasseranlagen” (WHG § 72).

Sturzfluten sind starke Oberflachenabflisse, die durch kleinrdumige [...], die Infiltrati-
onsrate der Oberflache lbersteigende Niederschlagsereignisse verursacht werden und
die weder durch kleinere Gewasser noch durch das Entwdasserungssystem schadlos auf-
genommen und abgeleitet werden kdnnen (vgl. KommunalAgentur 2015).

Anlagen zur Niederschlagswasserbesei-
tigung beziehungsweise zum Hochwas-
ser- und Uberflutungsschutz werden fiir
verschiedene Eintrittswahrscheinlichkei-
ten von Regenereignissen ausgelegt. Defi-
niert werden sie durch die Wiederkehrzeit

T [a], die Regendauer D [min, h] und die
Niederschlagshohe hN [mm] (vgl. DWA-A
531 2025. Durch die KOSTRA-Daten (vgl.
Junghinel/Ostermoller/Deutschldnder
2023) werden Niederschlagsereignisse
ortsbezogen statistisch ausgewertet.



Dauer/Niederschlagshohe

N

(Wiederkehrzeit/ Eintrittswahrscheinlichkeit/

Die Wiederkehrzeit T (Jahrlichkeit) beschreibt die durchschnittliche Auftrittshaufigkeit ei-
nes Ereignisses (einmal je T Jahre), wéhrend die Eintrittswahrscheinlichkeit in einem Jahr
mit 1/T ausgedriickt wird. Die Regendauer D gibt die Dauer des Niederschlagsereignisses
an. Die Niederschlagshohe gibt an, wie hoch (fliissiger) Niederschlag innerhalb der Regen-
dauer D eine horizontale Bodenflache bedecken wiirde, wenn nichts von dieser Flache
abflieBen, verdunsten oder versickern konnte (vgl. DWD Wetter- und Klimalexikon o.J.).

J

Schmitt et al. (2018) hat eine einheitliche,
ortsbezogene Methode entwickelt, um
Starkregen mittels eines Starkregenindex
(SRI) zu beschreiben. Mithilfe des Index
werden die Ereignisse in ,Starkregen’,
(SRI 1-2) ,,intensiver Starkregen® (SRI 3-5),
auflergewdhnlicher Starkregen“ (SRI 6-7)

und ,extremer Starkregen® (SRI 8-12) un-
terteilt und mit unterschiedlichen Farben
von SRI 1 bis 12 klassifiziert (sieche Abbil-
dung 2). Dabei handelt es sich bereits im
Falle des SRI 1-2 um Starkregenereignisse,
bei denen mit Schidden gerechnet werden
muss.

Starkregenindex (SRI)

Der Starkregenindex (zwolfstufig) stellt einen allgemeinverstandlichen Ansatz in der
Risikokommunikation zur Vermittlung des Charakters von Starkregen dar.

kregen

Abbildung 2

intensiver
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Bewertungskategorien des ortsbezogenen Starkregenindex (Quelle: Schmitt et al. 2018)
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Der Hinweis auf Niederschlagsstatistiken al-
leine gibt weder eine Auskuntft iiber die Ge-
fahr fiir eine Liegenschaft oder ein Objektes
noch iiber den zu erwartenden Schaden.

Die Gefahr oder Gefihrdung beschreibt
eine nachteilige Situation am Gebau-
destandort, die in der Planung und im
Betrieb bestmoglich abgefedert wer den
muss. Dabei kann die Gefihrdung als
Wahrscheinlichkeit verstanden werden,

mit der ein potentiell zerstorerisches Ereig-
nis eintritt. Unterschieden wird zwischen
geringer, mittlerer und hoher Gefihrdung.
Im Fall von Starkregen lisst sich die Ge-
fahr am besten durch zu erwartende oder
beobachtete Wasserstinde und Geschwin-
digkeiten beschreiben und kann mit dem
Starkregenindex verkntipft werden. Je nach
Starke des Ereignisses ist die Gefahr fiir ein
Objekt oder eine Liegenschaft unterschied-
lich grof3.

-
Klimagefahr

.

Klimagefahr beschreibt das potenzielle Auftreten eines natiirlichen oder vom Menschen
verursachten physischen und klimatischen Ereignisses oder Trends, welches den Verlust
von Menschenleben, Verletzungen oder andere gesundheitliche Auswirkungen sowie
Schaden und Verluste an Eigentum, Infrastruktur, Lebensgrundlagen, Dienstleistungen,
Okosystemen und Umweltressourcen zur Folge haben kann (vgl. IPCC 2023).

J

Das Risiko einer Uberflutung wird mathe-
matisch als das Produkt aus Eintrittswahr-
scheinlichkeit des Ereignisses und den
daraus resultierenden moglichen Schiden
definiert.

Alternativ kann Risiko auch qualitativ dar-
gestellt werden. Das Klimarisiko ergibt
sich dann aus dem Zusammenspiel von
Klimagefahren, der rdumlichen Expositi-
on sowie der Vulnerabilitit des betroffe-
nen menschengemachten oder natiirlichen
Systems (vgl. Asam et al. 2025).

-
Gefahr ist nicht gleich Risiko

.

Klimagefahr und Klimarisiko werden falschlicherweise oft synonym verwendet. Dabei
beschreiben die Begriffe ganz unterschiedliche Komponenten in einem Klimarisiko-
konzept. Das Klimarisiko ergibt sich aus dem Zusammenspiel von Klimagefahren, der
rdumlichen Exposition sowie der Vulnerabilitat des betroffenen menschengemachten
oder natirlichen Systems (vgl. Asam et al. 2025).




Das Risiko einer Uberflutung hingt also
von der Verwundbarkeit des Objekts und
der Stirke des Ereignisses ab (vgl. BBK
2015; Asam et al. 2025). Die Verwundbar-
keit (auch Vulnerabilitit) beschreibt, wie
grof§ die Wahrscheinlichkeit ist, bei einem
Ereignis nachteilig betroffen zu sein - also
die Empfindlichkeit oder Anfilligkeit

gegeniiber Schédden, sowie die mangeln-
de Fdhigkeit, sich anzupassen und diese
zu bewiltigen (vgl. IPCC 2023). Auf die
Klimaidnderung und damit auf Extrem-
ereignisse wie Starkniederschlag bezogen,
lasst sich die Verwundbarkeit wie folgt
definieren:

Verwundbarkeit (Vulnerabilitat)

passen (vgl. IPCC 2023).
g

Die Neigung oder Veranlagung, nachteilig beeinflusst zu werden. Verwundbarkeit um-
fasst eine Vielzahl von Konzepten und Elementen, einschlief3lich Empfindlichkeit oder
Anfalligkeit fir Schaden sowie mangelnde Fahigkeit, damit umzugehen und sich anzu-




Um im Falle eines Starkregens die Ver-
wundbarkeit einer Immobilie oder einer
Liegenschaft zu bestimmen, wird die Nut-
zung der Gebdude analysiert. Dabei wird
beurteilt, wie wichtig die Einrichtung zur
Bewiltigung des Ereignisses und wie ge-
ring ihr Selbsthilfepotenzial ist. Eine eben-
so entscheidende Rolle spielen die bauliche
Struktur, die verwendeten Baustoffe (siche
Kapitel 4.2) und die vorhandenen Schutz-
mafinahmen (siehe Kapitel 6).

Ein weiterer wichtiger Begriff ist das Re-
silienzverstandnis. Bezogen auf einzelne
Gebidude und Betroffene beschreibt es zum
einen ,die Fihigkeit eines Haushalts, sich
von einem Schadensereignis zu erholen®
und zum anderen ,Handlungen, Ressour-

cen und Lernprozesse [...], um sich auf ein
Ereignis vorzubereiten und es zu bewilti-
gen® (Stiftung Umwelt und Schadenvor-
sorge 2015).

Ein resilientes System vereint also unter-
schiedliche Merkmale wie Robustheit,
verstanden als die Fihigkeit, Storungen
zu widerstehen, Flexibilitat, die es zulasst,
alternative Wege zum Umgang mit der
Situation zu beschreiten, und Lernféhig-
keit, um sich an verdnderte Rahmenbedin-
gungen anzupassen und Lehren aus tber-
standenen Krisen zu ziehen. Resilienz 16st
somit bestehende Konzepte wie Préventi-
on, Schutz oder Risikomanagement nicht
ab, sondern offnet vielmehr den Blick fiir
eine integrierte Betrachtung.

Klimaresilienz

.

Resilienz beschreibt die Fahigkeit miteinander verbundener sozialer, wirtschaft-
licher und o6kologischer Systeme, mit gefahrlichen Ereignissen, Trends oder Sto-
rungen umzugehen, indem sie auf eine Weise reagieren oder sich umorganisieren,
sodass ihre wesentlichen Funktionen, ihre Identitdt und ihre Struktur bewahrt wer-
den. Als relevante Faktoren fir die Resilienz werden zum einen,,Robustheit”, ,Redun-
danz” und ,Einfallsreichtum” als Charakteristika und zum anderen ,Reaktion” und
+Erholung” als Auspragungen von Resilienz verwendet (vgl. Asam et al. 2025).

Zu den Moglichkeiten, sich vor Schiden
durch Starkregen zu schiitzen, zahlen un-
ter anderem die Flachenvorsorge, die Bau-
vorsorge und die Verhaltensvorsorge. Der
Schwerpunkt dieser Broschiire liegt auf

der Bauvorsorge und den Objektschutz-
mafinahmen, die jedem einzelnen Haus-
besitzenden zur Verfiigung stehen, um die
Vulnerabilitit seiner Immobilie zu ver-
ringern.



Bauliche Vorsorge

Objektschutz

(Hamburg Wasser 2012).
g

.Die bauliche Vorsorge beschreibt eine . angepasste Bauweise und bauliche Schutz-
vorkehrungen zur Verringerung moglicher Schaden” (BBK 2015).

MaBnahmen, ,die ein Objekt (Haus, Grundstiick) vor Wasserschdden schiitzen”

Oft sind Kombinationen aus unterschied-
lichen Malnahmen notwendig, um einen
moglichst hohen Schutz vor Starkregen zu
erreichen. Dazu zihlen zum Beispiel auch
Maflnahmen, die kurzfristig umgesetzt
werden konnen, wie etwa mobile Hoch-
wasserdamme, Sandsicke oder Wasser-
pumpen (vgl. BBK 2015).

Allerdings ist ein Haus nicht nur durch
Starkregen gefihrdet. Auch Uberflutungen
aus Fliissen konnen weite Bereiche erfas-
sen und Hauser betreffen, die weit abseits
gebaut worden sind. Kleine Bache konnen
dabei zu reiflenden Stromen anschwellen.
Und nicht zuletzt kann auch das Grund-
wasser ansteigen und in Keller und Souter-
rain-Wohnungen eindringen.

/
Hochwasserpass

Der Hochwasserpass bewertet alle Uberflutungsgefihrdungen. Er gibt eine direkte
Anleitung zu MaBnahmen, die gegen Uberflutungsgefahren durch Flusshochwasser,
Starkregen, Kanalriickstau und Grundhochwasser getroffen werden kdnnen und die indi-
viduell auf das Haus zutreffen: https://www.hochwasser-pass.info/

.




Zustandigkeit

Ein ausreichendes Grundwissen zum Thema ist zur eigenen Einschatzung, aber auch zur Bewertung seiner Rechte
und Pflichten und zur Kommunikation mit den Kommunen unabdingbar. Im Falle von Starkregen sind Kommune und
GrundstUickseigentlimerinnen und -eigentiimer zustandig. Wahrend die Kommune in festgelegten Grenzen fiir einen
ausreichenden Entwésserungskomfort und Uberflutungsschutz zustindig ist, ist auch die Eigentiimerin oder der Eigen-
timer verpflichtet, sich in angemessenem Aufwand selbst zu schitzen. Fiir das Wasser, was auf dem eigenen Grund-
stlick anfallt, ist die Eigentiimerin oder der Eigentlimer ohnehin selbst verantwortlich.



3 Zustandigkeit

Nach DWA-M 119 (2016) ist eine ver-
antwortungsvolle  Uberflutungsvorsorge
eine Gemeinschaftsaufgabe der beteilig-
ten kommunalen Akteure (insbesondere
Entwisserungsbetrieb, Tiefbauamt, Griin-
flichenamt, Straflenbaulasttrager, Stadt-
planungsamt) sowie der Grundstiicks-
eigentiimerinnen und -eigentiimer.

In der Uberflutungsvorsorge wird ab-
hingig von der Stirke des Ereignisses
zwischen drei Belastungsbereichen un-
terschieden, die jeweils unterschiedliche
Verantwortlichkeiten mit sich bringen
(sieche Abbildung 3). In den Grenzen des
Bemessungsregens sind vor allem &ffent-
liche Entwiasserungssysteme (kommuna-

T=0a

le Verantwortlichkeit und Mafinahmen
der Regenwasserbewirtschaftung und
Riickstausicherung der Grundstiicksent-
wisserung nach DIN 1986-100) entschei-
dend, wihrend bei seltenen Ereignissen
ein vorriibergehender Einstau des Wassers
auf Verkehrs- und Freiflaichen (und eine
schadensfreie Ableitung im Straflenraum,
kommunale Aufgabe) notwendig werden.
Um auch bei auflergewdhnlichen Star-
kregenfillen die Schiden zu begrenzen,
ist ein gezielter Objektschutz im privaten
und offentlichen Bereich unverzichtbar.
Hier ist vor allem die Eigenverantwortung
der Grundstiickseigentiimerinnen und
-eigentiimer entscheidend.

T=100a und hoher

Bemessungsregen

Seltene Starkregen

Offentliche
Zustandigkeit

AuBergewohnliche Starkregen

Private
Zustandigkeit

Abbildung 3

Uberflutungsschutzvorsorge nach BBSR (2022) und DWA (2025) (Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

»




Verantwortlichkeiten, = Zustdndigkeiten =~ Wird der Starkregenindex mit einbezogen,
und Einfliisse der verschiedenen Systeme  lasst sich dieses wie folgt zusammenfassen:
hingen also von der Stirke des Regens ab.

NNy
Iy NNy
S

tee

LERE
tera
Xy
’

O N Y N RN 11870000 0000000000000107 0
s l'lllllII'I'III'I'I'I'I'I'l'l'l'l'l'l'l'l" YY) lI 111007 1007000000712 7 I‘
'/ Yerterpragiagiegge

’
‘1

intensiver
Starkregen

Offentliches Entwésserungssystem
(inkl. Riickstausicherung in Gebauden)

(temporarer Einstau)

Verkehrs- und Freiflachen | |

Beitrag zum Uberflutungsschutz technisch-konstruktiver Objektschutz
- gering (offentlich und privat)

Abbildung 4
Zustandigkeiten bei Starkregen anhand des Starkregenindexes (Quelle: zusammengestellt aus Schmitt et al. 2008 und DWA 2025)

(Exkurs o

Bemessungsgrundlage fiir Entwésserungssysteme auBBerhalb von Gebauden bildet in Deutschland die Européische
Norm DIN EN 752:

,Entwasserungssysteme auflerhalb von Gebduden - Kanalmanagement” (DIN EN 752: 2017). In dieser Norm sind Be-
messungskriterien fiir den Nachweis von Entwésserungssystemen sowie fiir kanalindizierte Uberflutungen enthalten.
Weiterhin sind in dem DWA Arbeitsblatt DWA-A 118 ,Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit von Entwasse-
rungssystemen” Vorgaben gemacht (DWA-A 118: 2024). Die Bemessungskriterien werden in Form von Eintrittshaufig-
keiten der Niederschldge (einmal in,,n“ Jahren) angegeben. Dabei wird zwischen folgenden Kriterien unterschieden:

® Bemessungsregenhaufigkeit: einmal in 1 bis einmal in 10 Jahren (DIN EN 752: 2017),
m Uberstauhiufigkeit: einmal in 2 bis einmal in 10 Jahren, (DWA-A 118: 2024),

m Uberflutungshiufigkeit: einmal in 1 bis einmal in 50 Jahren (DIN EN 752:2017)

- J
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Wovor muss ich mich selber
schitzen?

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) § 5:
Allgemeine Sorgfaltspflichten, Abs. 2 regelt
die Eigenverantwortung wie folgt:

»Jede Person, die durch Hochwasser be-
troffen sein kann, ist im Rahmen des ihr
Moglichen und Zumutbaren verpflich-
tet, geeignete Vorsorgemaflnahmen zum
Schutz vor nachteiligen Hochwasserfolgen
und zur Schadensminderung zu treffen,
insbesondere die Nutzung von Grundstii-
cken den moglichen nachteiligen Folgen
fiir Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch
Hochwasser anzupassen.

Wovor schiitzt mich die
Kommune?

Die Kommune ist fiir die schadensfreie
Ableitung im offentlichen Raum verant-
wortlich, und zwar bis zu einem ,,seltenen
Starkregen®. Ein vollstandiger Schutz fiir
Uberflutungen ist bei aulergewdhnlichen
Starkregenereignissen nicht moglich, da
es weder aus wirtschaftlicher noch aus
technischer Sicht sinnvoll ist, die Kanile
fiir solch extreme Niederschlagsereignisse
auszulegen. Denn dafiir miissten die Kana-
le und die Einlaufstrukturen entsprechend
vergroflert werden, da das auf der Strafle
abflieflende Wasser sonst nicht vollstindig
aufgenommen werden kann. Die Anzahl
der Stralenablaufe zu erhohen, ist vor al-
lem aus verkehrlicher Sicht nicht sinnvoll.

Ansprechpartner

Bei Fragen und Unsicherheiten hilft Ihre Kommune lhnen weiter, die richtigen Ansprech-

partner zu finden.




Wirkungsweise

Bei der Planung und dem Bau von Gebduden werden hohe Wasserstande durch Starkregen und Uberschwemmungen
haufig nicht bedacht - entsprechend fehlen SchutzmaBnahmen. Dieses Kapitel zeigt typische Schwachstellen an Ge-
bauden auf und erklart, welche Wirkung Uberflutungen auf die verschiedenen Baumaterialien und Baukonstruktionen
haben. Dabei hangt die Schwere der Schidden von der Dauer und der Héhe des Einstaus beziehungsweise der Uber-
flutung ab - eine schnelle Trocknung ist daher entscheidend. Weiterhin hangt die potenzielle Schadensschwere von
moglichen Verunreinigungen ab, die mit dem Hochwasser in die Bauwerke eingetragen werden.



4 Wirkungsweise von Starkregen auf Objekte

4.1 Wassereintrittsmoglichkeiten/Schwachstellen bei Gebauden

Das Ausmafd der Schiden durch Starkre-
gen hingt von verschiedenen Faktoren ab
(vgl. BBSR 2022), unter anderem:

= Lage (Topographie, Relief, Landschaft,
Versiegelungsgrad, Bebauungsdichte)

® Niederschlagsintensitat und -dauer

» Aufnahmekapazitit des Bodens und des
offentlichen Entwdsserungssystems

= Bauweise (verwendete Baumaterialien
und Baukonstruktionen)

® Vorsorgeumfang, Risikominderungs-
und Schutzmafinahmen der Kommu-
nen, Bautriger und Biirgerinnen sowie
Biirger (vgl. BBK 2015).

Im Flachland kann Starkregen insbesonde-
re in Senken und tiefliegenden Bereichen
(z. B. Unterfithrungen) dazu fiihren, dass
sich hohe Wasserstinde bilden und das
Entwiésserungssystem iiberlastet wird. In
steileren Gebieten hingegen drohen hohe
Flief3geschwindigkeiten und Treibgut. Be-
sonders hier konnen auch kleine Gewdésser
zu einer erheblichen Gefahr fiir Menschen,
Infrastruktur und Sachgiiter werden, wenn
sie innerhalb kurzer Zeit zu reiflenden
Strémen anschwellen.

Bei der Planung und dem Bau von Ge-
bduden werden hohe Wasserstinde durch
Starkregen und Uberschwemmungen hiu-
fig nicht bedacht - entsprechend fehlen
Schutzmafinahmen. Der vorliegende Leit-
faden erklirt, welche Wirkung Uberflutun-
gen infolge von Starkregen auf typische, in
Gebduden verbaute Baustoffe haben. So
ldsst sich einschétzen, wie verwundbar ein
Gebiude ist. Geeignete Mafinahmen hel-

fen, die Verwundbarkeit herabzusetzen
und die Resilienz des Gebaudes zu verbes-
sern.

Schiden durch Starkregen an der Bausubs-
tanz treten tberwiegend auf, wenn Wasser
ins Gebédude eindringt. Dabei sind insbe-
sondere folgende Moglichkeiten zu beach-
ten (vgl. Hamburg Wasser 2012; BMWSB
2022; BBSR 2022):

1. Eindringen von Grundwasser durch
Kellerwande/-sohle (aufstauendes Si-
ckerwasser)

2.In der Wand aufsteigendes Kapillar-
wasser

3. Eindringen von Riickstauwasser durch
die Kanalisation

4. Eindringen von Grundwasser durch un-
dichte Fugen oder durch Umléufigkeiten
bei Hausanschliissen (Rohrwege, Kabel,
die in der Regel nicht druckwasserdicht
in das Mauerwerk eingebettet sind)

5. Eindringen von Oberflichenwasser
durch Tiir-/Fensteroffnungen (Erdge-
schoss und Keller), Lichtschichte, tief-
liegende Garagen

6. Wassereintritt tiber undichte Rohr-
durchfiihrungen (Strom, Gas, Ol, Ab-
wasser)

7. Bei Starkregen, besonders bei verstopf-
ten Dachrinnen und Fallrohren, schief3t
das Wasser tber die Dachrinnen hin-
weg, lauft an den Hauswédnden herunter
und gelangt so in sensible Bereiche und
zu  Gebdudeoffnungen (regelméfige
Wartungen wichtig!)



Entliiftung

Niederschlag

StraBBenablauf Schacht

Rickstauebene

Abbildung 5

Wassereintrittsmoglichkeiten durch Starkregen (Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

Wie stark dabei die Bausubstanz geschi-
digt wird, hangt grundsitzlich von der
Dauer und der Hohe des Einstaus bezie-
hungsweise der Uberflutung ab. Wihrend
das Wasser bei Flusshochwasser iiber Tage
oder Wochen im Gebéude stehen kann, ist
die Uberflutung bei Starkregen eher kurz.
Feuchteschédden treten allerdings bei je-
dem Hochwasser auf (vgl. BBSR 2022).
Insgesamt wird zwischen drei Schadensty-
pen unterschieden: Feuchte-/Wasserscha-
den, Schaden infolge Kontamination oder
strukturelle Schiden (vgl. BMWSB 2022).

Typische Hochwasserschiden an der Bau-
substanz sind (vgl. BMWSB 2022; Suda/
Rudolf-Miklau 2012):

Sichtbare ~ Durchfeuchtungen  und
Wasserstandslinien

Ausblithungen von Bauteiloberflichen

Feuchte und frostbedingte Form- und
Volumenianderungen

Abgeldste Beschichtungen
Folgeschdaden, wie Verringerung der
Wiarmedammeigenschaft, Befall durch
Mikroorganismen/Schimmelbefall oder
Korrosionserscheinungen

Kurzschliisse von Elektroinstallationen

Korrosion von Leitungen und Maschi-
nen



4.2 Auswirkung von (kurzen) Uberflutungen auf Baustoffe

Das Ausmafl des Schadens hingt unter
anderem von den beim Bau verwendeten
Materialien ab. Bauteile mit wasserlos-
lichen oder quellfihigen Inhaltsstoffen
konnen nach einem Kontakt mit Wasser
meist nicht mehr verwendet werden. An-
dere Materialien wie Parkettb6den kénnen
sich bis zur Unbrauchbarkeit verformen.
Ein Problem kann je nach Einbauart auch
die Trocknung werden, zum Beispiel bei
schwimmendem Estrich, der auf einer
Dimmung eingebaut wurde (vgl. BDZ/
VDZ 2002; BBSR 2022).

Baustoffe besitzen unterschiedliche Was-
seraufnahme-, Wassertransport und Was-
serspeicherungseigenschaften, die von der
Zusammensetzung und den Herstellungs-
und Verarbeitungsprozessen beeinflusst
werden (vgl. BMWSB 2022). Wie Starkre-
gen auf die bauliche Infrastruktur wirkt,
héngt von diesen Eigenschaften ab.

Bei der Bewertung wird vorausgesetzt,
dass die anerkannten Regeln der Technik
bei der Planung und Ausfilhrung beach-
tet wurden (z. B. DIN 18533: Abdichtung
von erdberiithrten Bauteilen, DIN 4108-3:
Wiarmeschutz und Energie-Einsparung
in Gebduden - Teil 3: Klimabedingter
Feuchteschutz). Dariiber hinaus sind nach
BMWSB (2022) insbesondere die Festig-

keitseigenschaften, die Form- und Volu-
menbestidndigkeit der Baustoffe, das Was-
seraufnahmeverhalten und die Eignung
zur Bautrocknung relevant. Auflerdem
flielen die Weiterverwendbarkeit und die
Widerstandsfahigkeit gegentiber Pilzbefall
und tierischen Schédlingen sowie die Be-
standigkeit gegeniiber Korrosion mit in die
Bewertung ein.

Im Folgenden sind die Auswirkungen
von Starkregen auf unterschiedliche Bau-
stoffe (Dammung, Holz, Mauerwerk und
Steine, Metall und Glas) tabellarisch zu-
sammengestellt. Beschrieben werden aus-
schliefflich Qualititen hinsichtlich des
Starkregenschutzes. Dabei konnen Bau-
materialien oder Baustofte empfohlen wer-
den, die aus 6kologischer Sicht weniger gut
abschneiden (z. B. weil diese nicht kreis-
lauffahig sind oder in der Herstellung hohe
CO,-Emissionen mit sich bringen). Bei
weniger exponierten Bauteilen sollte daher
unbedingt auf eine nachhaltige Bauweise
geachtet werden.

Eine detailliertere Bewertung einzelner
Baumaterialien oder Baustoffe bietet die
Hochwasserschutzfibel des BMWSB (vgl.
BMWSB 2022). Generell gilt fiir alle Bau-
stoffe: eine schnelle Trocknung ist wichtig
und kann schwere Schiden verhindern.



Tabelle 1: Auswirkungen von Starkregen auf verschiedene Baustoffe (eigene Darstellung)

Einwirkung auf | Dammung
’ (vgl. Holm et al. 2013; Suda/Rudolf-Miklau 2012; BMWSB 2022)
\

Allgemeines = (iberwiegend geringe Beeinflussung der mechanischen Eigenschaften bei
ausreichender Trocknung, z. B.

- Perimeterddmmung (extrudiertes Polystyrol (XPS), Polyurethan (PU),
Schaumglas (CG))

- expandiertes Polystyrol (EPS) (z.B. Trittschallddmmung)
- Phenolharz (PF), synthetischer Kautschuk, Polyethylen (PE)

- wasserabweisende Mineralwolleplatten (nicht wasserabweisende
Mineralwolle verliert bei intensiver Wasserbeanspruchung ihre
Formstabilitat und muss in Folge meist ausgetauscht werden)

- offenzellige anorganische Baustoffe (z. B. Mineralwolle (MW), expandierte
Perlite (EP)) nehmen Wasser auf, geben es aber auch wieder schnell ab
(nachher dhnliche Eigenschaften wie vorher)

- leichte mineralische Faserddmmstoffe sind beziiglich Durchfeuchtung
stark empfindlich. Nur bei kompletter Trocknung kann die Dammfunktion
erhalten bleiben (zur Unterstiitzung der Trocknung wird eine Offenlegung
empfohlen)

= organische Dammstoffe (Holzfasern [WF], Zellulose, Hanf, Flachs) sind bei
starker Durchfeuchtung in der Regel nicht wasserbestandig - Faulnis und
Schimmelpilzschaden kénnen die Folge sein

m tritt eine deutliche Veranderung der mechanischen Eigenschaften auf,
ist diese in der Regel nicht reversibel, Verunreinigung verbleibt nach
Austrocknung im Bauteil

Auswirkung » Warmeleitfahigkeit steigt mit zunehmender Feuchte,
Warmedurchlasswiderstand sinkt somit (schlechterer Warmeschutz) -
erhdhte Heizkosten wegen Verlust der Warmedammwirkung

= Schaum-Dammplatten kénnen aufschwimmen und Estriche zerstoren oder
Risse an angrenzenden Baustoffschichten erzeugen

= Eingeschwemmte organische Verunreinigungen bilden Nahrboden fiir
Schimmelpilze, Befall durch
Mikroorganismen (Pilze, Bakterien) oder Korrosionserscheinungen

= bei einmaliger, zeitlich begrenzter Durchnédssung von Bauteilen mit
schneller Trocknung (rel. Feuchte in Poren/ Hohlrdumen < 80 %) ist keine
Schimmelpilzbildung zu befiirchten

= Monolithisches Mauerbauwerk mit iblichen Putzschichten trocknet
langsamer als monolithisches Mauerbauwerk ohne Putz wegen
verringertem Kapillartransport

= Austrocknungsgeschwindigkeit hdngt von
Wasserdampfdiffusionswiderstanden des Putzes und Dammstoff ab

» Wassereinschluss erhéht das Eigengewicht und beeinflusst
Querzugfestigkeit direkt angebrachter Schichten (Putzschichten)

= Setzungen, Bildung von Hohlrdumen (Warmebrticken) bei losen
Dammungen in zweischaligen Mauerwerk-/ Hohlstanderbauweisen

= Zusammensacken des Dammmaterials innerhalb von Leichtbauwanden
moglich

Leitfaden Starkregen



Einwirkung auf

Holz
(vgl. BMWSB 2022; Suda/Rudolf-Miklau 2012; Linsmeier/Widman 1997; HFA

2016)

Allgemeines

m Statik einer Holztafel-/Holzrahmen- beziehungsweise
Holzmassivkonstruktion ist im durchfeuchteten Zustand nicht gefahrdet

= Holz muss nach der Uberflutung so schnell wie méglich freigelegt und
getrocknet werden

= Holz als Baumaterial im Keller wird in Uberflutungsgefahrdeten Gebieten
nicht empfohlen

Auswirkungen

Einwirkung auf

v

= Quellverformungen in massiven Holzquerschnitten gehen nach Trocknung
weitestgehend zuriick

Metall und Glas
(vgl. BMWSB 2022; HFA 2016)

= Metall und Glas sind aufgrund der Materialstruktur undurchlassig und damit
nicht quellféhig. Die Baustoffe nehmen kein Wasser auf. Unter Umstanden
bedarf es Instandsetzungsmallnahmen wie Reinigung, Priifung, ggf.
Wiederherstellung der Funktionsfahigkeit und Korrosionsschutz.
Der Randverbund bei Isolierverglasungen kann durch Wasser und
Verunreinigung (z. B. Heizol) geschadigt werden.

Wirkungsweise von Starkregen auf Objekte
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Mineralische Baustoffe

Einwirkung auf

(vgl. BMWSB 2022; Bundesverband der Gipsindustrie 2013)

Allgemeines

Wasseraufnahme)

= Baustoffe mit poriger Struktur kdnnen eine Wasseraufnahme, den
Wassertransport und die Wasserspeicherung begiinstigen

m Kurz durchfeuchtete Baustoffe konnen i.d.R. ohne Verlust der
Baustoffeigenschaften getrocknet werden:

- Magmatisches Gestein (Basalt, Granit)
- Metamorphes Gestein (Tonschiefer, Gneis)
- Sedimentgesteine (Sandstein, Kalkstein)

. gebrannte Ziegel: Festigkeitseigenschaften bleiben erhalten
(Vormauerziegel [Klinker]: hohe Rohdichte, geringe Wasseraufnahme,
Hintermauerziegel [Mauerwerk]: geringere Rohdichte, hdhere

- keramische Werkstoffe, z. B. Riemchen, Fassadenplatten,
Wand- und Bodenfliesen

- kalkgebundene Baustoffe (Kalksandstein und kalkgebundener
Huttenstein): bei langerer Einwirkung hoher Wassergehalt im Baustoff

- zementgebundene Baustoffe (Beton, Mauer- und Putzmortel, Leichtbeton)

- Weie Wanne/wasserundurchlassige (WU) Bauweise: Beton mit niedrigem
Porenvolumen

- Porenbeton hat oberfléchig Kapillarporen (begiinstigen Wasseraufnahme),

aber auch viele abgeschlossene, kugelférmige, mit Luft gefiillte
Makroporen (geringe Wasseraufnahme, verzégern Wassereindringen)

Auswirkungen = gipsgebundene Baustoffe (Calciumsulfat-Estriche, Gipsputze,

Quellverformungen

Stationdre Objektschutzmafinahmen wie
Mauern oder Wille sollten nach Méglich-
keit aus wasserunempfindlichen Baustof-
fen errichtet werden.

Auch Wand-, Decken- oder Bodenkon-
struktionen sollten bei Neubauten und

Gipsfaserplatten): hohe Wasseraufnahme und besonders
feuchteempfindlich, irreversible Quellverformungen und Festigkeitsverluste

= Sedimentgesteine mit hohen Anteilen an tonigen Bestandteilen:

Renovierungen entsprechend geplant wer-
den, wobei zum Beispiel auch die Bestandig-
keit des Klebemittels zwischen Untergrund
und Ddmmmaterial beriicksichtigt werden
muss (vgl. BMWSB 2022) und Metallzargen
gegeniiber Holzzargen bevorzugt werden
sollten (vgl. Suda/Rudolf-Miklau 2012).
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4.3 Auswirkungen von verschmutztem Wasser

Wenn Wasser in Baustoffe eindringt, sind
neben Feuchteschdden auch Schadstoffe
ein weiteres, gravierendes Problem. Wih-
rend oberflichlich abflieflender Nieder-
schlag wenig Schadstoffe enthalt, kann
aus dem Kanal zuriickgestautes Wasser —
abhingig vom Entwisserungssystem und
dem Verdiinnungsgrad - erhebliche Hygi-
eneprobleme hervorrufen.

Aber nicht nur das Wasser selbst, sondern
auch Stoffe, wie Lacke und Farben, die in
den iiberflutenden Rédumen lagern, kon-
nen das Gebiude kontaminieren. Ein vor

allem aus langanhaltenden Flusshochwis-
sern bekanntes und héufiges Problem ist
austretendes Heiz6l. Werden bei Starkre-
gen die entsprechenden Kellerrdume ge-
flutet und sind die Oltanks nicht gesichert,
kommt es zu dhnlichen Schiden. Das Ol
belastet die Bausubstanz erheblich, zum
Teil sogar irreversibel, und lésst sich nur
schwer entfernen. Dabei kann es zu ei-
ner unumkehrbaren Verschmutzung von
saugfihigen, porosen Materialien (Holz,
Verputz, Gips, Fliesenkleber, Textilien, Pa-
pier) durch ausgetretenes 0|, Fikalien und
andere Geruchsstofte kommen.



Gefahrdungseinschatzung

Mit dem Wissen aus den vorangegangenen Kapiteln ldsst sich nun eine erste Einschatzung treffen, wie stark die eigene
Immobilie bei Starkregen gefahrdet ist. Als Hilfe fiir die eigene Bewertung dient eine Checkliste.



5 Gefdahrdungseinschatzung des
Immobilienbesitzenden

Anhand der Ergebnisse der vorangegan-
genen Kapitel sollten Sie nun in der Lage
sein, Thr Grundstiick in einem ersten Schritt
im Hinblick auf die Uberflutungsgefahr
bewerten zu konnen. Beobachtungen aus
vergangenen Ereignissen liefern Hinwei-
se, wo das Wasser herkommt, wie es flieft
und wo es sich sammelt. Je starker die Er-
eignisse sind, desto starker wird sich dieses
Verhalten auspriagen. Beriicksichtigen Sie
bei Threr Begehung alle Moglichkeiten und
lassen Sie sich nicht davon tduschen, dass

eventuell noch nie etwas vorgefallen ist. Be-
denken Sie auch, dass es meist erst dann zu
Schiaden kommt, wenn ein Teil des Systems
versagt (z. B. durch verstopfte Dachrinnen,
offene Fenster, ungiinstig gelagerte Materia-
lien, zugesetzte Entwiésserungsrinnen). Als
Hilfe fiir die eigene Bewertung liegt dieser
Broschiire eine Checkliste bei. Im Anhang
ist auflerdem eine Vorlage, mit deren Hilfe
Sie Ihr Haus einer ersten Selbsteinschitzung
unterziehen konnen.

[Viele Schaden treten erst auf, wenn ein Teilsystem versagt!

i
)




Checkliste

(zusammengestellt nach HKC (2026) und RheinLand Versicherungen (2013)):

Sind Uberflutungen aus der Vergangenheit bekannt?
|:| Kanalriickstau auf der Stral3e
|:| Rickstau im Gebaude
[] Uberlaufende Dachrinnen
|:| Wild abflieBendes Wasser in Gebdudendhe
Befindet sich mein Gebdude in einer Senken- oder Hanglage?
|:| Gibt es ein Geldndegefalle Richtung Gebaude?
Kann oberflachlich abfliessendes Wasser ans und ins Gebaude gelangen?
O Ebenerdige Eingdnge
|:| Kellerfenster und Tiiren
|:| Tiefgarage
Liegen Gebaudeteile unterhalb der Riickstauebene?
|:| Sind in diesen Raumen Entwasserungseinrichtungen?
|:| Sind diese ALLE Entwasserungseinrichtungen gegen Riickstau geschiitzt?

|:| Sind vorhandene Riickstausicherungen funktionsfahig?

Finden Sie bei Ihrer Bewertung Miéngel  barer Daten auf Gefahren analysieren, es
oder sind Sie sich an mancher Stelle nicht  fachlich bewerten und Thnen bei der Wahl
sicher, ziehen Sie einen Sachkundigen hin-  der richtigen Schutzmafinahmen helfen.
zu. Dieser wird ihr Objekt anhand verfiig-
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Hier finden Sie Sachkundige in lhrer Nahe

® Finige Stadte bieten Beratungen ihrer Biirgerinnen und Biirger an und haben in puncto Starkregen geschultes
Personal.

® Auch die Ingenieur- und Architektenkammern helfen lhnen weiter.

® Das HKC (HochwasserKompetenzCentrum) schult Sachkundige zur Erstellung des Hochwasserpasses. Weitere In-
formationen und eine Liste der Sachkundigen in lhrer Ndhe gibt es hier: https://www.hochwasser-pass.info/

- J

( i

Starkregengefahrenkarten und Starkregenrisikokarten

In vergleichbarer Form wie in den Hochwassergefahrenkarten werden lokal auch die durch Starkregen gefdhrdeten
Flachen in Starkregengefahrenkarten dargestellt. Die Erstellung und Vorhaltung dieser Karten erfolgt gewdhnlich
auf kommunaler Ebene. Hierzu gibt es nur vereinzelt Inhalts- und Gestaltungsvorgaben, weshalb die Karten regional
sehr unterschiedliche Darstellungen aufzeigen kdnnen.

Detaillierte Informationen bieten die Online-Portale der Lénder oder groB3erer Stadte. Hier gibt es neben den Hoch-
wassergefahrenkarten hdufig zusatzliche Angebote zu Starkregengefahrenkarten oder weiteren Sonderkarten, wie
beispielsweise Karten zu mdglichen Gefahrdungen durch Grundhochwasser. (vgl. BMWSB 2022)

Auch das Naturgefahrenportal des Deutschen Wetterdienstes (DWD) ist eine geeignete Anlaufstelle und beinhaltet
zudem aktuelle Warnmeldungen: https://www.naturgefahrenportal.de/de

\- J

Abbildung 6
Beispiel einer digitalen Starkregengefahrenkarte mit Moglichkeit zum Umblenden auf die Hochwassergefahrenkarte und eine
Grundhochwassergefahrenkarte (Quelle: StEB-K&In, https://www.hw-karten.de/)



SchutzmafBnahmen

Mit dem Wissen zur eigenen Gefahrdung lassen sich SchutzmalZnahmen gezielt und effektiv planen. Je friiher in der
Bau- und Planungsphase der Uberflutungsschutz aufgenommen wird, desto einfacher und giinstiger lassen sich Mal3-
nahmen umsetzen. Doch auch im Bestand gibt es zahlreiche Méglichkeiten, das Gebaude vor der Uberflutung zu schiit-
zen und maglichen Schaden gering zu halten. Neben der baulichen Vorsorge ist auch das eigene Verhalten im Stark-
regenfall ausschlaggebend, um sich und das Gebaude zu schiitzen. In diesem Kapitel wird daher sowohl auf bauliche
MafBnahmen als auch auf Verhaltensregeln eingegangen.



6 SchutzmafBnahmen

6.1 Objektschutz

Den grofiten Schaden richtet Starkregen
an, wenn das Wasser in das Gebdude ein-
dringt (zu Schdden, die Wasser je nach
den gewidhlten Baustoffen auflerhalb des
Gebiudes verursachen kann, siehe Kapi-

Abbildung 7

Bodenablauf d

tel 4.2). Bei nicht ausreichend geschiitzten
Gebduden gibt es viele Wege, iiber die das
Wasser ins Gebdude gelangen kann. Maf3-
nahmen, um das zu verhindern, werden im
Folgenden vorgestellt.

Niederschlag

Entliftung

StraBenablauf  Schacht

Ruckstauebene

Wassereintrittsmoglichkeiten durch Starkregen (Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

SchutzmafBBnahmen
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6.1.1

Wegleiten des Wassers von Gebauden
und kritischer Infrastruktur

Ein geneigtes Geldnde in Richtung Bebau-
ung und kritischer Infrastruktur ist aus
Sicht des Uberflutungsschutzes grund-
sitzlich riskant. Bereits kleine Anderun-
gen an der Topografie konnen helfen, das
Wasser fernzuhalten. So kénnen zum Bei-
spiel kleinere Senken oder Mulden genutzt
oder angelegt werden, um das Wasser ge-
zielt dorthin und von der Bebauung weg-
zuleiten. Um oberfliachlich abfliefendes
Niederschlagswasser abzulenken und es
von Bebauung fernzuhalten, eignen sich
Bodenschwellen. Sie sind besonders effek-
tiv und konnen in Hanglagen verhindern,
dass Wasser von der Straf3e auf das Grund-
stiick beziehungsweise vom Hang ins Ge-
baude flief3t. Je nach Landesrecht miissen
solche Schwellen allerdings erst genehmigt
werden. Auflerdem muss darauf geachtet
werden, dass unterliegende Nachbarliegen-
schaften von solchen Mafinahmen nicht
negativ beeinflusst werden (vgl. Hamburg
Wasser 2012; HKC 2017).

Mobile Systeme

Neben feststehenden Konstruktionen gibt
es fiir den Hochwasserschutz eine Reihe
von mobilen Systemen, die das Wasser
fernhalten oder ablenken. Hier kommen
vor allem Dammbalkensysteme in Fra-
ge. Anders als ein klassisches Hochwasser
treten Uberflutungen aus Starkregen sehr
plotzlich und mit geringer Vorwarnzeit
auf. Bei der Wahl des Systems muss da-
her bedacht werden, dass immer eine oder
mehrere Personen fiir den Aufbau vor Ort
sein miissen. Besser eignen sich Systeme,
die sich im Uberflutungsfall selbst auf-
bauen (vgl. Hamburg Wasser 2012; HCK
2017).

Schutz vor Oberflachenwasser @

Fest installierte Systeme

Ein fest installiertes System ist beispiels-
weise ein automatisch auslésendes Klapp-
schott. Dieses funktioniert als mecha-
nische  Hochwasserschutzbarriere  fiir
Zufahrten, Tiefgaragen und Einginge. Ein
Klapptschott kann vollstindig "autonom”
arbeiten. Dabei klappt es bei steigendem
Wasserpegel selbsttatig nach oben.

Abbildung 8

Fest installiertes, automatisch auslésendes Klapp-
schott zum Hochwasserschutz (Fotos: Anhamm
Liquid Barrier Products GmbH)

Leitfaden Starkregen



Anpassen der Gebaudeoffnungen

Bodengleiche, ebene Einginge sollten aus
Uberflutungsschutzgriinden ~ vermieden
werden. Bereits kleine Schwellen halten
das Wasser vom ungehinderten Zufluss ins
Gebidude und zu tieferliegenden Offnun-
gen ab. Kellertreppen und Lichtschéchte
konnen bereits durch kleine Aufkantungen
geschiitzt werden und sollten zusdtzlich
tiber Abldufe verfiigen, die an die Drai-
nage oder das Entwisserungssystem an-
geschlossen sind. Bei letzterem sollte zu-
satzlich der Schutz gegen einen Riickstau
gepriift werden (siehe Kapitel 6.2). Zusitz-
lich zu Aufkantungen vor tieferliegenden
Eingingen helfen Uberdachungen, das vor
Ort anfallende Niederschlagswasser fern-
zuhalten.

A

Kellerdecke

GOK -+
Kellersohle
| Fundament
Drainleitung
GOK ---- Kellerdecke
Kellersohle
| Fundament
Drainleitung
Abbildung 9

Sicherung von Lichtschachten vor Oberflachenwasser
(Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

Schutzmafinahmen sollten so geplant wer-
den, dass die Barrierefreiheit weiterhin
gegeben ist. Die Normen DIN 18531 (Dé-
cher, Balkone, Loggien) und DIN 18532
(befahrbare Verkehrsflichen aus Beton)
sind zentrale Bauteilnormen fiir Bauwerk-
sabdichtungen. Sie beriicksichtigen neu-
erdings auch Abdichtungsanschliisse mit
Aufkantungen von weniger als 5 cm, wie
zum Beispiel barrierefreiheitstaugliche
Tiiranschliisse. Anforderungen an Planung
und Ausfithrung formuliert auflerdem das
Merkblatt MO-05/1 Schnittstelle Bauwerk-
sabdichtung Baukorperanschluss boden-
tiefer Elemente.

Lésst sich stehendes Wasser vor Eingin-
gen oder Fenstern durch die aufgefithrten
Konstruktionen nicht vermeiden, gibt es
verschiedene wasser- und druckdichte
Einbauten als Alternative. Auch hier sind
automatisch arbeitende Systeme ande-
ren Losungen vorzuziehen (vgl. Hamburg
Wasser 2012; HCK 2017).

Abbildung 10

Hochwasserschutz-Kellerfenster verhindern den
Wassereintritt tiber Fenster6ffnungen im Keller
(Foto: Riickstauprofi GmbH & Co. KG)



6.1.2

Bei Starkregen entstehen die meisten
Uberflutungsschiden im Gebiude durch
fehlende, falsch montierte oder defekte
Riickstausicherungen!

Bei Starkregen fiillt sich der Kanal schnell mit
viel Wasser, das rasch die zuldssige Obergren-
ze erreicht — die sogenannte Riickstauebene.
Die Riickstauebene ist die hochste Ebene, bis
zu der Wasser in einer Entwésserungsanlage
planmaiflig aufsteigen kann (DIN EN 12056:
2001). Grundsatzlich geht von einem gefiill-
ten Kanal keine Gefahr aus. Wasser strebt
allerdings tberall das gleiche Niveau an.
Liegen also Hausanschiisse im Gebéude un-

Schutz vor Riickstau aus dem Kanalnetz @

terhalb der Riickstauebene des offentlichen
Entwisserungssystems, sind Riickstausiche-
rungen erforderlich. Sie verhindern, dass das
Wasser ins Haus gedriickt wird. Sind keine
Riickstausicherungen vorhanden, zahlt bei
einem Schaden weder die Versicherung,
noch haftet die Gemeinde.

Firr die Wahl einer geeigneten Riickstausi-
cherung, egal ob Riickstauverschluss oder
Hebeanlage, ist entscheidend, welche Art
Abwasser vorliegt. Unterschieden wird zwi-
schen fikalienfreiem (Grauwasser) und fika-
lienreichem (Schwarzwasser) Abwasser (vgl.
Hamburg Wasser 2012; hanseWasser 2017).

Riickstauebene

Die Hohe der Rickstauebene ist in den Entwasserungssatzungen der Gemeinden fest-
gelegt. Im Normalfall liegt diese auf Hohe des nachstliegenden Schachtes oder der

Bordsteinkante.

Entluftung

Niederschlag

StraBBenablauf ~ Schacht

Rickstauebene

fehlende Riickstausicherung

Abbildung 11
Uberflutung durch Riickstau aus dem Kanal (Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)



Abwasserhebeanlage

Hebeanlagen schiitzen vor Riickstau, in-
dem sie das hiusliche Abwasser tiber eine
sogenannte Riickstauschleife iiber das Ni-
veau der Riickstauebene hinaus pumpen.
Von dort aus entwissert es im Freigefille
in das 6ffentliche Netz. Dies ist auch dann
moglich, wenn sich bereits Wasser im Kanal
staut. Durch die Hoéhe der Riickstauschlei-
fe wird das Prinzip der kommunizierenden
Rohren unterbrochen. Hebeanlagen bie-
ten den grofitmoglichen Schutz. Weil sie

Abbildung 12

Funktion einer Abwasserhebeanlage (Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

SchutzmafBBnahmen

eine dauerhafte Ableitung des hauslichen
Abwassers ermdglichen, sind diese sogar
verpflichtend - es sei denn die betroffenen
Réume werden nur untergeordnet genutzt
(vgl. hanseWasser 2017).

Abwasserhebeanlagen sollten zweimal
jahrlich bei Mehrfamilienhdusern und
einmal im Jahr bei Einfamilienhédusern ge-
wartet werden (DIN EN 12056-4: 2001).

Niederschlag

Entliftung

Sammelbehalter
mit Pumpe

StraRenablauf

Schacht

Rickstauebene

Riickstauebene
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Rickstauverschluss

Riickstauverschliisse  verhindern  iiber
Klappen, dass das Wasser aus dem offent-
lichen Entwiésserungssystem ins Gebaude
stromt. Hierfiir gibt es je nach Abwasser
und ortlichen Bedingungen unterschied-
liche Typen, wobei alle als automatische
Doppelklappe angelegt sind: Die erste
Klappe schliefit bei riickstromendem Ab-
wasser automatisch, die zweite ist ein Not-
verschluss, der manuell betitigt werden
kann (vgl. Hamburg Wasser, 2012; HKC
2017).

Da das Abwasser bei einem Riickstau nicht
abgefithrt werden kann, diirfen Riickstau-
verschliisse nur verwendet werden, wenn
folgende Bedingungen erfiillt sind (an-
dernfalls ist eine Abwasserhebeanlage zu
nutzen):

m Es besteht ein Gefille zum Kanal.

® Die geschiitzten Rdume sind von unter-
geordneter Nutzung (es befinden sich
dort keine wesentlichen Sachwerte und
die Gesundheit der Bewohner wird bei
Uberflutung der Raume nicht beein-
trachtigt).

®m Der Benutzerkreis ist klein und diesem
steht ein WC oberhalb der Riickstau-
ebene zur Verfiigung.

m Bei Riickstau kann auf die Benutzung
der Ablaufstelle verzichtet werden (DIN
EN 12056-4: 2000).

Riickstauverschliisse sollten in der Regel
zweimal im Jahr von einem Sachkundigen
gewartet werden (DIN EN 13564-1 2002).



Niederschlag

Entluftung

Straenablauf  Schacht

Rlckstauebene

Riickstauebene

Notverschluss Notverschluss

Zwei selbsttatig Riickstauebene

schlieBende Klappen

Zwei selbsttatig
schlieBende Klappen

Fundament

Fundament

Abbildungen 13
Funktion eines Riickstauverschlusses (Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

SchutzmaBnahmen 43



6.1.3

Regen gelangt als Sickerwasser in un-
durchldssige Bodenschichten und die Bo-
denfeuchte steigt. Dieses Wasser iibt zwar
keinen hydrostatischen Druck aus, kann
aber in erdberiihrende Bauteile eindringen,
wenn diese nicht ausreichend gesichert sind.

Sind die Bodenschichten undurchléssig,
staut sich das Sickerwasser und wird zu
sogenanntem ,driickendem Wasser®, das
Druck auf die im Wasser stehenden Ge-
baudeteile ausiibt. Gleiches passiert mit
anstehendem Grundwasser.

Schutz vor Bodenfeuchte, Grundwasser und Sickerwasser @ @ @

Je nach Situation missen also unterschied-
liche Mafinahmen ergriffen werden, um zu
verhindern, dass Wasser in erdberiihrende
Bauteile eindringt.

Bei den vorgestellten Mafinahmen wird
zwischen Neubau und Bestand unterschie-
den. In vielen Fillen wiren die Neubau-
mafinahmen zwar auch im Bestand um-
setzbar, sind aber technisch und finanziell
deutlich aufwendiger.

Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser

Kapillarwasser bewegt sich in Bodenpo-
ren und Mauerwerkswinden entgegen der
Schwerkraft nach oben. Da es oft Salze mit-
fihrt, werden Wande dabei nicht nur nass,
sondern auch an ihrer Oberfliche beschi-
digt. Um dies zu verhindern, sind Abdich-
tungen erforderlich, wobei zwischen einer
Horizontal- und einer Vertikalabdichtung

Tabelle 2: Ubersicht zu MaBnahmen der Gebdudeabdichtung (eigene Darstellung)

unterschieden wird (vgl. Hamburg Wasser
2012). Das Regelwerk beziiglich der Ab-
dichtung von erdberiihrten Bauteilen wur-
de 2026 neu strukturiert. Die DIN 18533
erganzt die DIN 18195 und enthilt im Ab-
schnitt 8 von Teil 1 Planungsgrundsitze,
wie die Bauwerksabdichtung im Detail
einzuhalten ist.

m Einbausituation Lastfall MaBnahme Normverweis
Erdberiihrende Wande und | Kapillarwasser | Stark durchlassiger Bodenfeuchte | Vertikal- und DIN 18533-1,
Bodenplatten oberhalb des | Haftwasser Boden und nicht horizontalabdichtung. | Abs. 8.5
Bemessungswasserstandes Sickerwasser | Wenig Mit s'Fauendes ggf. Drainage (W1-E) DIN 18533-1,

durchldssiger | Drainung Sickerwasser Abs. 8.5
Boden und DIN 4095
Ohne Aufstauendes | Siehe driickendes DIN 18533-1,
Drainung | Sickerwasser | Wasser von auen Abs. 8.6
(W2-E)
Erdbertihrende Wande, Grundwasser | Jede Bodenart, Driickendes Schwarze Wanne, DIN 18533-1,
Boden-und Deckenplatten | Hochwasser Gebdudeart und Wasser von Weil3e Wanne, Abdich- | Abs. 8.6
unterhalb des Bauweise auBlen tung von Fehlstellen,
Bemessungswasserstandes Durchfiihrungen und
Fugen (W2-E)




Horizontalabdichtung verhindert das Aufsteigen von eingedrungenem Wasser

im Bauteil
Neubau

Die horizontale Abdichtung ist mit min-
destens einer Lage auf einer entsprechen-
den, ebenen Fliche aufzubringen. Es sind
Abdichtungsbauarten, die sich in Ab-
héngigkeit von zum Beispiel Wasserein-
wirkungsklasse, Rissklasse oder Raum-
nutzungsklasse ergeben, moglich:

® Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

m Kunststoff- oder Elastomerbahnen

m kunststoffmodifizierte Bitumendick-
beschichtung (PMBC) Asphaltmastix,
Gussasphalt, mineralische Dichtungs-

schlamme (MDS)

(vgl. Hamburg Wasser 2012; DIN 18533
2026)

Bestand

Fehlende oder schadhafte Horizontalab-
dichtungen lassen sich im Bestand durch
mechanische und Injektionsverfahren
nachriisten. Fiir eine Injektion wird die
Wand von innen angebohrt und ein In-
jektionsstoff durch die Bohrlocher in die
Wand gespritzt. In den Poren bildet die-
ser dann eine Abdichtung, indem er die
Kapillarporen verengt, verstopft oder
wasserabweisend macht.

Bei den mechanischen Verfahren werden
durch Einrammen oder Aufsigen der
Winde von auflen Abdichtungsschichten
im Neubaustandard eingebracht. Unter-
schieden wird hauptsiachlich zwischen
den folgenden Verfahren.

m Blecheinschlagverfahren
® Mauersigeverfahren

Da diese Verfahren massiv in die Gebau-
destatik eingreifen, muss auf die Stand-
sicherheit geachtet werden. Gerade bei
Gebduden in Hanglagen konnen die
Verfahren nicht oder nur eingeschrankt
eingesetzt werden (vgl. Hamburg Wasser
2012).



Vertikalabdichtung verhindert das Eindringen von Wasser

Neubau

Alle erdberiihrenden Auflenwinde miis-
sen gegen Bodenfeuchte und Sickerwasser
abgedichtet werden. Die Abdichtung muss
dabei mindestens 30 cm {iber die Geldn-
deoberkante (GOK) gefithrt werden. Soll-
te dies zum Beispiel durch Eingénge nicht
moglich sein, sind andere Mafinahmen zu
ergreifen, um ein Eindringen von Wasser
zu verhindern.

Die vertikale Abdichtung muss direkt an
die horizontale angeschlossen werden.
Hierfir sind verschiedene Materialen
moglich:

= Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

m Kunststoff- oder Elastomerbahnen

m kunststoffmodifizierte Bitumendickbe-
schichtung (PMBC)

= mineralische Dichtungsschlimme
(MDS)

(vgl. Hamburg Wasser 2012; DIN 18533:
2026).

30cm Kellerdecke

GOK ... s
horizontale

Abdichtung

vertikale
Abdichtung

Fundament

Abbildung 14

Gebaudeabdichtung gegen Bodenfeuchte und
nichtstauen des Sickerwasser (Quelle: Ingenieurbiiro
Reinhard Beck)

Bestand

In diesem Fall miissen die Mafinahme im
Bestand analog zu einem Neubau umge-
setzt werden. Aufgrund der notwendigen
Ausschachtung und der Nacharbeiten am
Mauerwerk ist eine Nachriistung im Be-
stand aber ungleich aufwendiger und teu-
rer.

Nachtragliche Innenabdichtungen durch
Injektionen sollten nur durchgefiihrt wer-
den, wenn eine Auflenabdichtung nicht
moglich ist (z. B. aufgrund angrenzen-
der Bebauung). Bei einer Schleierinjek-
tion wird die Wand komplett durchbohrt
und durch eine Injektion von innen eine
Auflenabdichtung geschaffen. So kann
die Wand komplett abtrocknen. Eine Fla-
cheninjektion schafft durch rasterférmiges
Anbohren und Einbringen von Injektions-
stoffen in die Wand eine Innenabdichtung.
In diesem Fall bleibt die Wand feucht (vgl.
Hamburg Wasser 2012).



Drainung

Eine Drainage leitet das Wasser aus den
iiber ihr liegenden Bodenschichten ab und
hilft so, den Boden zu entwissern. Sie ver-
hindert, dass sich Sickerwasser aufstaut
und zu driickendem Wasser wird. Die
Drainage halt also nicht die Feuchtigkeit
und das Sickerwasser von den Bauteilen
fern, sondern senkt lediglich den Wasser-
druck, der auf das Gebdude wirkt. Eine
Abdichtung gegen nichtstauendes Sicker-
wasser ist daher trotzdem Pflicht.

Eine Drainage wird ringférmig um das Ge-
béaude verlegt, wobei die Sohle der Draina-
gerohre nach DIN 4095 mindestens 20 cm
unterhalb der Kellersohle liegen muss. Eine
Drainage besteht aus einer Drainschicht,
einer Sicker- und Filterschicht und einer
Drainleitung.

Die Sickerschicht leitet das vor den Kel-
lerwinden anfallende Sickerwasser zur

Sickerschicht
Filterschicht

Hinterfallung

GOK -+l S

| Fundament

Drainleitung, wihrend die Filterschicht
verhindert, dass die Sickerschicht durch
ausgeschwemmten Boden verschlammt.
Drainrohre haben pordse, gelochte oder
geschlitzte Wande, durch die das Wasser in
die Rohre gelangen und abgefiihrt werden
kann.

Damit ihre Wirkung nicht nachlisst, miis-
sen Drainagen regelmiflig gewartet und
gespiilt werden. Daher sollten mindestens
an den Gebdudeecken Spiilschichte vor-
handen sein.

Je nach Bundesland gelten unterschiedli-
che Vorschriften zur Einleitung des Drai-
nagewassers in einen Kanal oder ein Ge-
wisser. In den meisten Fallen ist sowohl
fiir den Bau als auch fiir die Einleitung eine
Genehmigung erforderlich (vgl. Hamburg
Wasser 2012; DIN 4095, 1990).

Kellerdecke

Kellersohle

Drainleitung

Abbildung 15

Drainage eines Gebdudes (Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

SchutzmafBBnahmen
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Schutz vor Grundwasser und aufstauendem Sickerwasser

Bei schwach- und undurchlissigen Boden
und anstehendem Grundwasser sind Ab-
dichtungen gegen driickendes Wasser un-
verzichtbar. Auf ein Kellergeschoss sollte
nach Moglichkeit verzichtet werden, vor
allem dann, wenn dieses im Bereich des
Bemessungswasserstandes (BWS)  liegt

Neubau
Schwarze Wanne

Eine Schwarze Wanne ist eine hautformi-
ge Auflenabdichtung. Dabei werden alle
erdberiihrenden Bauteile mit Bitumen-
oder Kunststoffbahnen umschlossen. Die
verschiedenen Ausfiithrungsvarianten un-
terscheiden sich durch die Anzahl der Ab-
dichtungsbahnen, die Wahl der Materialen
und die Tragereinlage (vgl. Hamburg Was-
ser 2012; DIN 18195: 2025; DIN 18533:
2026; BDZ/VDZ 2002).

Kellerdecke

GOK ... sy
Dichtungsbahn
hochster| <o .
Grundwasserstand

Ausgleichsschicht
(Schutz der Folie

egen Durchstof3en
g9e9 . ) Kellersohle

Abbildung 16
Ausfiihrung einer Schwarzen Wanne
(Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

oder staundssegefdhrdet ist. Wird dennoch
ein Keller errichtet, sollte die Abdichtung
als geschlossene Wanne an der Auflenseite
angebracht und bis mindestens 30 cm tiber
Gelédndeoberkante (GOK) gefithrt werden
(vgl. BDZ/VDZ 2002).

Bestand

Eine nachtrigliche Abdichtung gegen drii-
ckendes Wasser ist bautechnisch kompli-
ziert und nur schwer umsetzbar. Daher
werden in den meisten Fillen zunichst
Fehlstellen abgedichtet (vgl. Hamburg
Wasser 2012).

Sanierung von Rohrdurchldssen

Bei nicht ausreichender Abdichtung der
Auflenwinde kann insbesondere an Wand-
durchlassen und Fugen Wasser austreten.
In diesem Fall ist der Durchlass an der
Auflenwand freizulegen und durch eine
druckwasserdichte ~ Wanddurchfithrung
zu ersetzen (vgl. Hamburg Wasser 2012;
BMWSB (2022)).

Abbildung 17
Gas- und wasserdichte Ausfiihrung der Hausanschlusse
(Foto: Hauff-Technik GmbH & Co. KG)



Neubau
Weille Wanne

Als Weifle Wanne versteht man eine Kel-
lerkonstruktion aus wasserundurchlis-
sigem Beton (WU-Beton). Um eine ge-
schlossene Wanne zu erhalten, miissen die
Fugen genauso dicht sein wie die Bauteile
selbst. Dazu werden diese mit Fugenband,
Blechen oder nachtréglicher Verpressung
abgedichtet. Zur Ausfithrung sind insbe-
sondere die DIN 1045, DIN EN 206 und
die WU-Richtlinie zu beachten.

Da WU-Beton nicht vollkommen was-
serundurchlassig ist, ist von wasserdich-
ten Bodenbeldgen abzusehen, damit die
Feuchtigkeit an die Raumluft abgegeben
werden kann.

(vgl. Hamburg Wasser 2012; BMWSB
2022; BDZ/VDZ 2002)

Kellerdecke
GOK.----3 wasser-
undurchldssiger
héchster| oo
Grundwasserstand
Arbeitsfugenband
Abbildung 18

Ausfuhrung einer Wei3en Wanne
(Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

Bestand
Abdichtung von Fehlstellen

Treten im Kellergeschoss weitere Fehl-
stellen unabhingig von Offnungen und
Durchlissen auf, sind diese zum Beispiel
durch Injektionsverfahren zu schlielen.
Nicht selten treten an diesen Fehlstellen
Erosionen auf, etwa durch eine Unterspii-
lung des Gebéudes. In diesen Fillen kann
durch die Erosion sogar die Standsicher-
heit des Gebaudes gefihrdet sein (vgl.
Hamburg Wasser 2012). Beispielsweise be-
schreibt das WTA-Merkblatt E-4-6-24/D
"Nachtrigliches Abdichten erdberiihrter
Bauteile" die Moglichkeiten von nachtrag-
lichen Abdichtungen mineralischer Baus-
toffe gegen Wasser und deren prinzipiellen
Detaillosungen in der Bauwerksinstand-
setzung und Denkmalpflege.

Innentrogabdichtung

Verfiigt das Gebaude iiber keine ausrei-
chende Auflenabdichtung, kann diese
auch innen aufgebracht werden. Die ab-
dichtende Schicht bilden hierbei Bitumen-
bahnen, die zwischen der Kellerwand und
dem neuen Betontrog aufgebracht werden.
Durch diese Abdichtung haben die Rdume
zwar eine geringere Hohe, sind aber unein-
geschrankt nutzbar (vgl. Hamburg Wasser
2012; BMWSB 2022).

Kellerdecke
GOK - ... BTN

Betontrog

Dichtungsbah
hichste T ichtungsbahn

Grundwasserstand

Abbildung 19
Ausfuhrung einer Schwarzen Wanne als Innenab-
dichtung (Quelle: Ingenieurbiro Reinhard Beck)



Bestand
FuBbodenaufstanderung

Eine Fuflbodenaufstinderung verhindert nicht das Eintreten von Wasser, sondern sorgt
lediglich fiir eine geregelte Ableitung. Hierzu wird Estrich mit einem Gefille zu einem
Pumpensumpf verlegt, aus dem das Wasser abgepumpt wird. Um eine trockene Oberfla-
che zu erhalten, kann eine zweite Estrichschicht aufgetragen und das Wasser durch eine
Drainschicht darunter abgeleitet werden. Die Rdume verlieren dadurch an Raumhdhe
und sollten nicht fiir eine hochwertige Nutzung vorgesehen werden. Eine Aufstinde-
rung ist mit der Wasserbehorde abzustimmen (vgl. SENGUYV 2009).

Kellerdecke

Pumpensumpf
Estrich mit Tauchpumpe

Drain‘matte \ | |:|

aktueller
Grundwasserstand coceoeeeeeeeeeeeii

Abbildung 20
Ausflihrung einer FuBbodenaufstanderung (Quelle: Ingenieurbiro Reinhard Beck)
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6.2 Riickhaltemdoglichkeiten

Neben den vorgestellten Mafinahmen zum
Schutz der Objekte helfen auch Riickhal-
temafinahmen, um Wasser von Gebiauden
abzuhalten. Das Wasser von versiegelten
Flachen und Dachflichen wird dabei in
Speicher geleitet. So wird verhindert, dass
es wild tber das Grundstiick fliefit und
die Bebauung wird geschiitzt. Als Speicher
eignen sich Retentionsmulden auf Griin-
flichen ebenso wie unterirdische Tanks
oder Zisternen. Letztere kénnen - anders
als die oberflachlichen Systeme — auch ein-
gesetzt werden, wenn das Geldnde stark
geneigt ist. Auflerdem konnen Zisternen
je nach Ausfithrung auch als Brauchwas-
serspeicher genutzt werden. In diesem Fall
miissen die Speicher und der Starkregen-
schutzraum entsprechend gréfler dimen-
sioniert werden. Wie sehr Gebdude durch
Riickhaltemoglichkeiten geschiitzt werden,
héangt stark vom Einzugsgebiet der Anla-
ge, der Effektivitdt der Einleitung und der
Speicherkapazitét ab.

Eine Sonderform der Riickhaltung ist die
Speicherung auf dem Dach, wobei zwi-
schen Griin-, Blau- und Retentionsdach
unterschieden wird. Diese Décher verhin-
dern, dass bei einem Starkregen das Was-
ser iber die Dachrinnen hinausschiefit
- und koénnen je nach Ausfithrung das
Wasser sogar komplett zuriickhalten be-
ziehungsweise dafiir sorgen, dass es verzo-
gert und mit deutlich geringeren Mengen
abgegeben wird. Grundsitzlich gilt dabei:
je flacher das Dach, desto effektiver kann
das Wasser dort gespeichert werden. Aber
auch fiir steilere Ddcher gibt es mittlerwei-
le effektive Losungen, um Wasser zuriick-
zuhalten und verzogert abzugeben (vgl.
Optigriin 2015; BBSR 2022).

Hinzu kommt, dass zusitzliche Griin-
flichen zum Beispiel durch eine vermehrte
Verdunstung einen positiven Einfluss auf
die Umwelt, das Kleinklima und die Bio-
vitalitat haben.
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6.3 Abflussvermeidung und -verzégerung

Auch auf dem eigenen Grundstiick kann
der Abfluss von Regenwasser vermieden
oder verzogert werden, indem Flidchen
entsiegelt und bepflanzt werden. So stei-
gen Versickerung und Verdunstung. Denn
im Vergleich zu asphaltierten Flachen lauft
Wasser zum Beispiel auf Rasen deutlich
langsamer und in geringerer Menge ab.

Ausschlaggebend fiir die Wirkung sind die
Verhiltnisse des Bodens, die bestimmen,
mit welcher Rate das Wasser versickert.
Hierbei sollte beachtet werden, dass der
Boden bei Starkregen schnell gesittigt ist.

iGriinflache i Rasenfugen/ iFugenreiches iFugenarmes i Asphalt/Beton
1 Gitterpflaster 1 Pflaster

Verdunstung

Vereinfachte Verteilung der Anteile

Abbildung 21

Um Wirkung von Versickerung und Ver-
dunstung zu verbessern, konnen Versicke-
rungsanlagen eingesetzt werden. Sie helfen
ebenfalls, das Oberflichen- und Dachwas-
ser an den Boden abzugeben. Eine Versi-
ckerung, die zum Grofdteil einen unge-
bremsten Abfluss des Wassers verhindert,
wirkt sehr effektiv bei hédufigen Nieder-
schlagsereignissen. Bei starken Ereignissen
hat diese eine geringere Wirkung. Wie sich
diese Anlagen bei Starkregen auswirken
und ob sie dem Objektschutz dienen, muss
im Einzelfall gepriift werden (vgl. BBSR
2022).

1 Pflaster '

Einfluss der Oberflachen auf die Abflussbildung (Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)
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6.4 Verhaltensvorsorge

Eine Verhaltensvorsorge bezieht sich auf
Mafinahmen, die in der Zeit zwischen dem
Bekanntwerden der Gefahr und dem Ein-
treffen des Wassers auf dem Grundstiick
umgesetzt werden konnen. Anders als
bei einem langsam steigenden Flusshoch-
wasser ist diese Zeitspanne bei Starkregen
extrem kurz. Mobile MafSnahmen wie Bal-
kensysteme und Sandsédcke eignen sich da-
her nur eingeschrankt und setzen voraus,
dass zum entsprechenden Zeitpunkt auch
jemand da ist, der sie aufbauen kann. Vor-

sorgemafinahmen gegen Uberflutungen
aus Starkregen sollten daher besser dauer-
haft sein und in regelméifligen Abstinden
geprift werden (vgl. BBK 2015).

Anhand der bis hierher vermittelten Er-
kenntnisse sind Sie in der Lage, eine erste
Einschitzung zu treffen, wie geféhrdet Thr
Gebdude oder Thre Immobilie bei Starkre-
gen ist. Sind Teile Thres Gebéudes tiberflu-
tungsgefahrdet, beachten Sie dringend die
folgenden Punkte:



Checkliste

Verhalten vor dem Ereignis
Lagerung

O Lagern Sie generell keine wertvollen Gegenstande und Elektrogerdte in gefdhrdeten
Raumen.

[l Lagern Sie keine Giftstoffe und Lacke in gefahrdeten Raumen.

|:| Lagern Sie Gegenstande in gefahrdeten Raumen nicht auf dem Boden.

|:| Lagern Sie wichtige Dokumente sicher und auch bei gefluteten Raumen zuganglich.
Wartung

|:| Prifen Sie regelmaflig die Hausentwasserungsanlagen (Rickstausicherungen und
Dachentwadsserung) und die Abdichtungen von Fenstern und Tiren.

1 Nur geschlossene Fenster und Tiren schiitzen! SchlieBen Sie daherimmer die Fenster
und Turren, auch wenn zum Zeitpunkt des Verlassens noch bestes Wetter herrscht.

Bauliche Vorsorge
[ sichern Sie Ihre Heizungsanlage, Elektroinstallationen und die Oltanks.

|:| Verzichten Sie in Kellerraumen moglichst auf Steckdosen und Anschlisse in
Bodennahe.

|:| Verzichten Sie in Kellerrdaumen auf wasserempfindliche Baumaterialien wie Holz oder
Gips. Bei angepasster Bauweise lasst sich der Schaden auch bei eindringendem Was-
ser gering halten.
[] Halten sie gegebenenfalls eine Tauchpumpe vor.
Handlungsplan

[ Erstellen Sie einen Handlungsplan mit der Familie und Nachbarn. Wer macht was?

|:| Wer ist zustandig, wenn Sie nicht da sind (Urlaubsvertretung)?

54 Leitfaden Starkregen



Planende oder Verantwortliche fiir grofle
Liegenschaften verstehen unter einer Ver-
haltensvorsorge zum Beispiel die Planung
von Fluchtwegen. Fiir solche Liegenschaf-
ten muss auch der Katastrophenschutz ge-
plant werden. Haufige Probleme sind zum
Beispiel iiberflutete Rettungswege oder

Notstromaggregate oder Server, die im
Keller liegen.

Ebenso wichtig wie die Vorsorge ist das
richtige Verhalten im Ernstfall. Befolgen
Sie dabei diese Hinweise:

Verhalten wahrend des Ereignisses

|:| Bewahren Sie Ruhe und handeln Sie kontrolliert.

Informieren

|:| Informieren Sie sich Gber Radio, Fernsehen oder das Internet.

|:| Befolgen Sie die Anweisungen von Behdrden und Rettungskréften. Diese handeln
nach Prioritaten flr das ganze lberflutete Gebiet. Gegebenenfalls missen Sie auf

ihre Hilfe langer warten.

|:| Informieren Sie Nachbarn, Familie und Freunde. Grundsatzlich gilt:,Lieber einmal zu

viel gewarnt, als einmal vergessen”.

Menschenleben gehen immer vor Sachwerten!

|:| Eigensicherung geht vor.

O 0O o

Helfen Sie Mobilitatseingeschrdankten und Kindern.
Halten Sie sich nicht in tiefergelegenen Gebaudeteilen auf.

Betreten Sie auf keinen Fall Raume, in denen bereits Wasser steht. Wenn bereits Was-

ser eingedrungen ist, ist es flr die Rettung von Sachwerten (auch Autos) zu spat. Bei
Starkregen kdnnen die Wasserstande innerhalb kiirzester Zeit rapide ansteigen. Es
droht die Gefahr, weggerissen zu werden oder zu ertrinken.

|:| Gehen Sie nicht in den Keller!

[] Betreten Sie keine Tiefgaragen!

SchutzmafBBnahmen
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Checkliste

|:| Stellen Sie den Strom in gefahrdeten Gebaudeteilen ab (bevor dort Wasser ein-
dringt).

|:| Offnen Sie keine Tiren, hinter denen Wasser stehen kdnnte! Durch den Wasser-
druck wird das Wasser schwallartig eindringen und Sie eventuell wegrei3en.
AuBerdem lassen sich Tiren bei driickendem Wasser nicht mehr schlieBen.
Betreten Sie auch au3erhalb des Gebaudes keine liberfluteten Bereiche.

Untiefen lassen sich nicht mehr erkennen und Sie kdnnen nicht einschatzen, wie hoch

das Wasser wirklich steht. AuBerdem kénnen die Schachtdecken durch die Uberlastung

hochgedriickt werden.

|:| Meiden Sie Unterfiihrungen.

|:| Fahren Sie mit dem Auto nicht in Gberflutete Bereiche.

|:| Meiden Sie die Ndhe von FlieBgewdssern. (vgl. BBK 2015; HKC 2026)

Lasst es sich nicht vermeiden, dass Gebau- strukturiert zu handeln, um den Schaden
deteile iiberflutet werden, und staut sich =~ mdoglichst gering zu halten.
dort das Wasser, ist es wichtig, bedacht und

Verhalten nach dem Ereignis

|:| Pumpen Sie Kellerraume erst ab, wenn kein Wasser mehr zufliet (informieren Sie
sich im Voraus, wer lhnen helfen kann).

|:| Lassen Sie die Elektrik, Oltanks und in besonderen Fallen die Gebdudestatik von einer
Fachperson priifen.

[] Halten Sie die Zeit der Uberflutung méglichst gering. Beginnen Sie nach Abklingen
des Regens unverziiglich mit dem Aufraumen und Trocknen. Entfernen Sie Wasser-

reste und Schlamm.

|:| Sind Schadstoffe ausgetreten (z. B. Farben oder Ol), informieren Sie umgehend die
Feuerwehr!

|:| Liften Sie.
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Versicherung

] Nehmen Sie umgehend alle Schaden fiir die Versicherung auf.
|:| Dokumentieren Sie den Schaden mdglichst umfassend (Fotos, Belege, Zeugen).
|:| Bewahren Sie beschaddigte Gegenstande zu Dokumentationszwecken auf.
Mobile Gegenstande
|:| Starten Sie Autos, die im Wasser standen, auf keinen Fall sofort.
] Pprifen Sie, wie hoch das Wasser an den Motor reichte.
|:| Bei hohen Wasserstanden ziehen Sie eine Fachperson zu Rate - starten Sie nicht.

[l Nehmen Sie keine Elektrogerdte aus gefluteten Bereichen in Betrieb, bevor sie nicht
von einer Fachperson geprift wurden.

|:| Lagern Sie nasse Mobel hoch und abgertickt von Wanden (auf KIotzen oder Steinen)
bzw. tragen Sie sie raus.

Hygiene
Bei Uberflutungen durch Starkregen handelt es sich in der Regel um Niederschlagswas-
ser oder stark verdiinntes Mischwasser. Dennoch sehen Sie dem Wasser nicht an, was es

mit sich bringt. Beugen Sie daher vor:

|:| Vermeiden Sie direkten Hautkontakt mit dem Wasser und Gegenstanden, die geflutet
wurden.

[ Reinigen Sie alle Gegenstédnde, die mit dem Wasser in Kontakt gekommen sind.

|:| Verzehren Sie moglichst keine Nahrung aus gefluteten Garten oder waschen Sie sie
mindestens griindlich ab.

(vgl. R+V 2018; BBK 2015)

SchutzmafBBnahmen

57



Wirksamkeit und Effizienz

Entscheidend fiir die Eigentiimerin oder den Eigentiimer ist, wie wirksam und wie wirtschaftlich die eingesetzten Maf3-
nahmen sind. Dies lasst sich durch eine entsprechende Analyse ermitteln. Die Grundlagen hierzu werden im folgenden
Kapitel erlautert.



7 Wirksamkeit und Effizienz von MalBhahmen

7.1 Allgemeine Erlduterungen

Bei der Wahl der passenden Schutzmafi-
nahme ist ihre Effizienz beziehungsweise
Wirksamkeit entscheidend. Dafiir muss
durch  Kosten-Wirksamkeits-Analysen
(KWA) wund Kosten-Nutzen-Analysen
(KNA) abgeschitzt werden, inwieweit der
Aufwand (= Kosten) den Schutz (= Nutzen
in Form eines vermiedenen oder verrin-
gerten Schadens) einer Mafinahme recht-
fertigt. Bei einer KWA werden nur die
Kosten bewertet, wihrend die iibrigen Kri-
terien (z. B. Krankheiten, Produktionsaus-
falle) als quantitative Groflen, zum Beispiel
durch ein Punktesystem, dargestellt wer-

den. Bei einer KNA werden alle Kriterien
monetar bewertet (vgl. LAWA 2005).

Fiir das Hochwasserrisikomanagement bei
Starkregen stehen zahlreiche Mafinahmen
zur Verfiigung, die abhingig von der je-
weiligen Liegenschaft, des Objektes (Lage
und Vulnerabilitat des Gebaudes) und der
Gefihrdung einen unterschiedlich hohen
Nutzen haben. Die folgenden Preise (Ta-
belle 3) enthalten die reinen Investitions-
kosten. Der aktuelle Stand der Technik
sowie zeitliche und regionale Preisschwan-
kungen miissen berticksichtigt werden.

Tabelle 3: Beispielhafte Kosten fiir technische SchutzmafBnahmen (eigene Darstellung)

Tlrsperre bis 88 cm Breite 800 €
bis 166 cm Breite 1.900 €
Aluminium-Dammbalkensystem bis 120 cm Breite 270 €
(Stauhohe: bis 60 cm) bis 200 cm Breite 385 €
Pumpen Flutbox inkl. Pumpe und Schlauch 300 €
Sprintus Pumpsauger 635 €
Wasserschutzschlauch 120cm x 25 cm 35€
250 cm x50 cm 60 €
Wasserschutzkissen 40 cm x50 cm 25€
75cm x50 cm 30€
Sandsacke zur eigenen Befillung 2,50€
Garagentor-Abdichtungsset 220 cm x40 mm 100 €
620 cm x40 mm 300 €
Riickstausicherung Nachriistung alter Bodenablaufe 220 €




Um zu bestimmen, wie effizient eine Maf3-
nahme ist, ist das Risiko entscheidend, das
sich aus dem Produkt der Eintrittswahr-
scheinlichkeit und dem potenziell mogli-
chen Schaden einer Liegenschaft (= Scha-
denspotenzial) ergibt.

Der sogenannte Schadenserwartungs-
wert ist eine statistische Rechengrofie, die
den mittleren jahrlichen Gesamtschaden
iiber einen bestimmten Zeitraum (z. B.
Nutzungsdauer eines Objektes oder einer
Schutzmafinahme) wiedergibt.

Kosteneflizienz bedeutet im Fall des Hoch-
wasserrisikomanagements, dass die ge-
wihlte Mafinahme so effizient wie moglich
ist. Das ist der Fall, wenn sie sich im Be-
reich um den Schnittpunkt der Kurven des
Schadenserwartungswertes und der Kos-
ten befindet (vgl. Abbildung 22). Liegt der
Schutzgrad unter diesem Punkt, ist eine

Kosten
Gesamtrisiko

Kosten [€]
>

Liegenschaft nicht ausreichend geschiitzt.
Ist er hoher, iibersteigen die Kosten der
Mafinahme das Risiko und es kommt zu
einer Uberkompensation. Insgesamt ist
darauf hinzuweisen, dass auch einfache,
kostengiinstige Mafinahmen einen hohen
Nutzen haben kénnen.

Dabei muss bedacht werden, dass die Pla-
nung und die Umsetzung von Mafinahmen
sehr individuell und nicht ausschlief3lich
durch die optimale Effizienz geprigt sind. So
kann zum Beispiel ein Liegenschaftsbesitzer
risikofreudiger sein und sich nur gegen hiu-
fig auftretende Ereignisse absichern, wohl
wissend, dass er ein verbleibendes Risiko
bei seltenen Ereignissen tragt. Andererseits
mag es Eigentliimerinnen und Eigentiimer
geben, die sich so gut wie moglich absichern
wollen (auch gegen sehr selten auftretende
Ereignisse) und dafiir ,,iiberproportionale®
Kosten in Kauf nehmen.

Kosten der MaBnahme

Schutzgrad

zu geringer Schutz

zu hoher Schutz

optimale Effizienz

(Schutzgrad)

Abbildung 22

Skizze zur Erreichung des optimalen Schutzgrades (Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)



7.2 Beispiel

Eine Gebdudeeigentiimerin méchte ermit-
teln, inwieweit es sich fiir sie lohnt, Hoch-
wasserschutzmafinahmen zur Absicherung
ihres Wohnhauses zu ergreifen: Eine Seite
ihres 300 m* groflen Grundstiicks ist bei
einem Starkregen iiberschwemmungsge-
fiahrdet. Um das Gebédude zu schiitzen, hat
sie die Moglichkeit, die betroffene Grund-
stiicksseite mit einer 1 m hohen und 20 m
langen Mauer zu umschlieen (Beispiel 1).
Alternativ kann sie die beiden Tiiren im
Erdgeschoss mit mobilen Tiirsperren ge-
gen das Eindringen von Sturzfluten absi-
chern (Beispiel 2). Bei diesen Beispielen

7.2.1 Hochwassermauer

Das Grundstiick soll an der betroffenen
Grundstiicksgrenze durch eine 1 m hohe
Mauer mit einer Gesamtldnge von 20 m
geschiitzt werden (siehe Abbildung 17), so
dass das Gebidude nicht mehr mit Wasser
in Kontakt kommt.

Die Kosten fiir die Mauer werden entspre-
chend Kapitel Allgemeine Erlduterungen
mit 610 €/m angesetzt, woraus sich die
Investitionskosten und das Kosten-Nut-
zen-Verhiltnis berechnen lassen:

wird ein Niederschlagsereignis mit einer
Jahrlichkeit von 50 Jahren betrachtet, das
zu einer Wassertiefe von h = 0,5 m fiihrt.
Der Schaden im Falle dieses Ereignisses
betragt ohne die Ergreifung von Hoch-
wasserschutzmafinahmen 105.000 €.

Die Gebédudeeigentiimerin definiert ihr zu
erreichendes Schutzziel in Abhingigkeit
ihrer finanziellen Tragfihigkeit und per-
sonlichen Risikowahrnehmung. In die-
sem Beispiel wird der Schutz vor einem
50-jahrlichen Ereignis angestrebt.

Investitionskosten

610 €/m*20 m=12.200 €
Kosten-Nutzen-Verhiltnis
105.000 € / 12.200 € = 8,61

Bei dieser Rechnung werden ausschlief3-
lich die Investitionskosten betrachtet, die
Unterhaltungskosten koénnen vernachlis-
sigt werden. Die Investitionskosten variie-
ren und sind abhdngig von der Lange der
Schutzlinie.
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Abbildung 23
Skizze zur méglichen Hochwasserschutzmauer (Quelle: Ingenieurbiiro Reinhard Beck)

7.2.2 Mobile Tiirsperren

Im zweiten Beispiel soll das Eindringendes ~ Wasserstand von h = 0,5 m wirken (Kos-

Wassers in das Gebdude durch die Abdich-
tung der Tiroffnungen erreicht werden.
Datfiir werden zwei mobile Tiirsperren im

tenannahme siehe Tabelle 3). Die beiden
Tiirbreiten betragen fiir Fall i) jeweils
88 cm und fiir Fall ii) jeweils 166 cm.

Erdgeschoss angeschafft, die bis zu einem

i) Tlrbreite 88 cm 800 €/Stuick

ii) TUrbreite 166 cm 1.900 €/Stlick
i) 1.600 € (inkl. Einbau)

ii) 3.800 € (inkl. Einbau)

i) 105.000 €/ 1.600 € = 65,63

i) 105.000 € /3.900 € = 26,92

Spezifische Kosten

Investitionskosten

Kosten-Nutzen-Verhaltnis




Die Investitionskosten betragen somit
1.600 € bei schmalen und 3.900 € bei
breiten Tiiren, Kosten fiir die Instandhal-
tung konnen vernachlissigt werden. Der
vermiedene Schaden betragt weiterhin
105.000 €, da es zu keinem Wassereintritt
in das Gebaude kommt. Daraus resultiert
ein Kosten-Nutzen-Verhiltnis von 65,63
fur die schmalen und 26,92 fiir die brei-
ten Tiiren. In diesem Beispiel wird davon
ausgegangen, dass durch den Kontakt des
Wassers mit dem Gebédude aufgrund der
fir Starkniederschlagsereignisse typischen

Foto: Baloncici via Getty Images

kurzen Einstaudauer keine Schiden entste-
hen. Hier wird explizit darauf hingewiesen,
dass diese Annahme bei kontaminiertem
Wasser nicht zutrifft (vgl. Kapitel 4.3).

Bei mobilen und teilmobilen Schutzmaf3-
nahmen ist es aufSerdem zwingend erfor-
derlich, dass kurzfristig Personen vor Ort
sind, um diese zu montieren. Im Vergleich
zu dauerhaften Mafinahmen sind also ein
aktives Handeln und das Bewusstsein der
Personen entscheidend.

Vermeiden von Wassereintritt in das Gebdude durch Dammbalkensysteme oder Sandsacke

Niederschlag

Wasser-
spiegel
(WSP)

Abbildung 24

Teilmobile
Tursperre

Skizze zu mdglichen mobilen Tiirsperren (Quelle: Ingenieurbiro Reinhard Beck)

Wirksamkeit und Effizienz von MaBnahmen




7.23 Fazit

Das Gebdude kann durch beide Mafi-
nahmen fiir einen Starkregen mit einer
Jahrlichkeit von T = 50 geschiitzt werden.
Ausschliellich auf die Kosten bezogen,
sind mobile Tiirsperren effizienter als eine
Hochwasserschutzmauer.

Zwei Aspekte sollten jedoch noch beriick-
sichtigt werden: Beim Schutz mit mobilen
Tiirsperren kommt die &duflere Gebaude-
hiille in Kontakt mit dem Wasser. Ist die-
ses kontaminiert (z.B. durch Ollecks),
konnen Schiaden entstehen, die in dieser
Berechnung nicht beriicksichtigt wurden.
Auflerdem muss fir die Installation der
Tiirsperren zwingend eine Person vor Ort
sein. Ein Nachteil der Hochwasserschutz-
mauer hingegen ist eine mogliche optische
Beeintrachtigung der Liegenschaft.

Weiterhin ist ersichtlich, dass die Hoch-
wasserschutzmauer auch vor Ereignissen
mit einer hoheren Jdhrlichkeit schiitzt,
ndmlich bis zu einer Einstauhohe von
1 m. Mobile Tiirsperren werden bei einer
Einstauhohe grofer als 0,6 m iiberflutet.
Tritt ein Ereignis mit einer Einstauhdhe
grofler als 0,6 m ein und sind lediglich
mobile Tiirsperren installiert, kommt es
trotz der Investition in mobile Tiirsperren
zu Schéden, die zum Beispiel durch eine
Versicherung abgesichert werden konnen
(siehe Kapitel 7.3). Tritt das Ereignis nicht
ein, und eine Hochwassermauer wurde
dennoch errichtet, wird von einer Uber-
kompensation gesprochen. Ggf. ist auch
die optische Beeintrachtigung der Liegen-
schaft durch eine Hochwasserschutzmauer
zu berticksichtigen.

7.3 Individuelle Risikobewertung und Versicherungsschutz

Die in Kapitel 7.1 und 7.2 auf der Grund-
lage einer Kosten-Nutzen-Analyse vor-
gestellte Risikobewertung ist die am hiu-
figsten verwendete Methode und wird vor
allem bei groferen Liegenschaften und bei
kommunalen Infrastrukturmafinahmen
als Entscheidungsgrundlage fiir Investitio-
nen verwendet.

Fir eine individuelle bzw. personenbezo-
gene Risikobewertung miissen zusitzlich
die finanzielle und organisatorische Trag-
fahigkeit und die Risikowahrnehmung der
Eigentiimerin oder des Eigentiimers mitbe-
riicksichtigt werden. Hier stellt sich somit
zusdtzlich die Frage, welcher Schaden und
die damit verbundenen Kosten von Eigen-
tiimerinnen und Eigentéimern nicht mehr
alleine bewiltigt werden kénnen und mit
welcher Wahrscheinlichkeit ein solches
Ereignis innerhalb eines bestimmten Zeit-
raums eintreten kann. Dies bedeutet kon-

kret, dass eine Schadensreduktion durch die
in Kapitel 6 bzw. beispielhaft in Kapitel 7.2
dargestellten Maflnahmen immer nur bis
zu einem definierten angestrebten Schutz-
ziel wirken. Tritt ein grofleres Ereignis auf,
entsteht ein Schaden, der unter Umstin-
dennicht mehr selbststindig getragen wer-
den kann; man spricht hier auch von einem
verbleibenden Risiko, welches durch eine
Versicherung abgedeckt werden kann.

Die so formulierte Fragestellung fiihrt
auf Bewertungsmethoden, die bereits bei
vergleichbaren Risiken der Gebaudeversi-
cherung (z. B. Feuer) verwendet werden.
Da Schédden durch Starkregen im Gegen-
satz zu Flusshochwasser fast {iberall mit
der gleichen Wahrscheinlichkeit auftreten
konnen, ist die Versicherbarkeit von sol-
chen Naturgefahren einfacher zu kalku-
lieren und werden auch von einigen Versi-
cherungen bereits angeboten.



In den letzten Jahren gab es zahlreiche
Abstimmungsgespriache in der Versiche-
rungsbranche, wie eine einheitliche Versi-
cherung gegen Naturgefahren in Deutsch-
land aussehen konnte. Eine Police, die sich
Elementarschadenversicherung nennt und
als Erweiterung zu einer Gebédude- bzw.

Hauratsversicherung zu verstehen ist, wird
von vielen Versichern bereits angeboten
und wird fiir die meisten Fille empfohlen.

Prifen Sie aber dennoch genau, welche
Naturgefahren versichert sind und unter
welchen Bedingungen!



Zusammenfassung



8 Zusammenfassung

Es steht aufler Frage, dass sich das Klima andert und Haus- und Liegenschaftseigentii-
merinnen und -eigentiimer hédufiger mit Wetterextremen wie Starkregen konfrontiert
sein werden. Auch weil diese Entwicklung in den vergangenen Jahren bereits spiirbar war,
riickt das Thema immer mehr in das Bewusstsein der Bevolkerung. Dabei kann Starkregen
- anders als Flusshochwasser - jeden treffen.

Fiir einen ausreichenden Schutz sind Haus- und Liegenschaftseigentiimerinnen und
-eigentiimer in einem hohen Maf selbst verantwortlich. Um sich des eigenen Risikos be-
wusst zu werden, ist ein ausreichendes Grundwissen zum Thema erforderlich. Das Wissen
tiber die Verletzlichkeit der Infrastruktur ist der erste Schritt, um geeignete und effiziente
Schutzmafinahmen ergreifen zu kénnen. Einen individuellen Schutz fiir das eigene Hab
und Gut kann dabei nur der Einzelne erreichen.

Eine Grundlage fiir eine ausreichend detaillierte erste Selbsteinschitzung bieten die zahl-
reichen Checklisten in dieser Broschiire. Durch sie kann ein erster Uberblick zu notwen-
digen und moglichen Schutzmafinahmen gewonnen werden. Welche Schutzmafinahmen
sich fiir wen am besten eignen, hingt vom individuell gewiinschten Schutzgrad und der
Bereitschaft zur Anpassung ab. Beispielrechnungen zeigen, dass Mafinahmen zur Redu-
zierung von Starkregenschaden haufig bereits mit geringem Aufwand eine grofie Wirkung
erzielen.

Neben den baulichen und technischen Mafinahmen zum Schutz der Infrastruktur ist auch
das Verhalten vor, wihrend und nach einem Ereignis ausschlaggebend fiir die moglichen
Folgen. Hierbei geht es nicht mehr nur um den Schutz des Gebaudes und der Habseligkei-
ten, sondern mehr noch um den Schutz von Leib und Leben.

Nur wer sich der eigenen Gefahr bewusst ist, sein Risiko objektiv bewerten kann und sich
im Klaren tiber das gewiinschte Schutzziel ist, kann effizient und sinnvoll vorsorgen und
sich vor kiinftigen Starkregenschiden schiitzen. Selbst kleine Mafinahmen mit geringen
Investitionskosten kénnen erheblichen Schutz bieten.
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Selbsteinschatzung zur Starkregengefahrdung

Anwendungshinweise

Die nachfolgende Bewertung lésst sich durch Beantwortung der Fragen mit ,,Ja“ durchfiih-
ren. Sind zu einer Frage keine Informationen vorhanden, sind diese zu beschaffen. Sollte
dies in Ausnahmefillen nicht méglich sein, ist von dem schlechtesten Fall auszugehen.

Bei mehreren voneinander unabhéngigen Gebduden wird empfohlen, diese einzeln zu be-
werten.
In grauer Schrift sind Erlauterungen und Hinweise gekennzeichnet.

Allgemeine Angaben

StrafSe, Hausnr.:

PLZ, Stadt:

Objekttyp:

Name:

Grundstiicksfliche [m?]:

Baujahr:

Bei mehreren Gebauden/Gebaudeteilen: Anzahl der Gebiude:




Selbsteinschdatzung zur Starkregengefahrdung

Gebaudename | Grundflache Baujahr Keller (ja, nein) | Hauptnutzung

[m?]




Selbsteinschatzung zur Starkregengefahrdung

Gefahrdung von auBlerhalb (fiir das gesamte Grundstiick)

Hilfreiche Unterlagen

Falls vorhanden: Starkregengefahrenkarten

Manche Stadte verfiigen bereits tiber Karten, denen die Gefihrdung durch Starkregen
entweder durch Wasserstande oder durch berechnete FlieBwege und Senken entnommen
werden kann. Fragen Sie bei Ihrer Stadt nach!

Topografische Karten

Diesen kann grob das globale Gefille um Ihr Grundstiick herum entnommen werden.
Uberlegen Sie, wie das Wasser bei Regen fliefit und ob es auf ihr Grundstiick flieen kann.

Strallennamen als Hinweise

Nicht selten ist aus Straflennamen abzuleiten, wie das Gebiet vor der Bebauung aussah.
Hier sind Hinweise auf Hochwasser und tberbaute, lingst vergessenen Gewdsser zu
finden, die bei Starkregen oberflachlich durch ihr altes Bett abflieflen (z. B. Bachstrafle,
Wasserweg, Im Graben usw.).

Falls vorhanden: Dokumentationen aus vergangenen Ereignissen
Sollte es bei Ihnen oder bei Nachbarn bereits einmal zu Schiaden gekommen sein, iiberle-

gen Sie, wo das Wasser langgeflossen ist und ob gleiches wieder passieren kann. Sind Sie
neu zugezogen, befragen Sie Nachbarn.



Selbsteinschdatzung zur Starkregengefahrdung

Bewertung

- Einwirkungen von auBBerhalb Erlduterung

Liegt die Liegenschaft/das Gebdude in
Hanglage?

1.1a

Sind Schutzmal3nahmen wie z. B. Mauern,
Anpassung der AuBBenflachen, mobile
Schutzeinrichtungen vorhanden?

1.2

Liegt die Liegenschaft/das Gebdude in
Senkenlage?

30

1.2a

Sind Schutzmanahmen wie z. B. Mauern,
Anpassung der AuBenflachen, mobile
Schutzeinrichtungen vorhanden?

13

Liegt die Liegenschaft/das Gebaude in
Gewadsserndhe (auch kleine, schlafende
Gewasser)?

Bei Starkregen schwellen
40 | besonders kleine, vergessene
Gewadsser schlagartig an.

1.3a

Sind SchutzmaBnahmen wie z. B.
Mauern oder mobile Schutzeinrichtungen
vorhanden?

1.4

Ist der Versiegelungsgrad in der
Umgebung und auf der Liegenschaft hoch
(>50%)?

Von versiegelten Fldchen fliel3t
10 | deutlich mehr Wasser
oberfidchlich ab.

1.4a

Sind MaBnahmen wie z. B. Mauern oder
mobile Schutzeinrichtungen vorhanden?

O o ooty

Summe:

Auswertung

Gefahrdung

Einwirkung
von auBBerhalb ﬂ

Tl s2s




Selbsteinschatzung zur Starkregengefahrdung

Einwirkungen auf dem eigenen Grundstiick
(bei mehreren eigenstéandigen Geb&auden einzeln)

Diese Bewertung wird bei der Ortsbegehung durchgefiihrt.

Gebiudenummer/-name:

Hilfreiche Unterlagen (falls vorhanden):

Bei gro3en Grundstiicken: Karte oder Pldne inkl. Hohen

Plane der Entwasserungsstruktur auf dem Grundstiick

Falls solche Plidne vorhanden sind, geben diese hilfreiche Aufschliisse tiber den Verlauf von
Grundleitungen, den Anschluss der Dachentwisserung und die Ableitung des Wassers in
den Kanal.

Informationen zu Dimensionierungen der Dachentwasserung

Dachentwisserungen sind so dimensioniert, dass sie hdufig auftretende Starkregen ablei-
ten konnen. Bei selteneren Starkregen schiefit das Wasser iiber die Dachrinnen hinweg
bzw. wird iiber die Notentwiésserung auf das Grundstiick geleitet. Sollte dieses bei Thnen
haufiger der Fall sein, lassen Sie die Dimensionierung priifen!

Falls vorhanden: Dokumentationen aus vergangenen Ereignissen

Nutzen Sie die Erfahrungen aus vergangenen Ereignissen: Wo ist das Wasser ans Gebaude
gelangt? Wo hat die Entwisserung versagt? et cetera



Selbsteinschdatzung zur Starkregengefahrdung

Bewertung

. Dachentwasserung Erlduterung

AbflieBendes Wasser von Dachern stellt
immer eine Gefdhrdung dar.

2.1 Lauft lhre Dachrinne bereits bei hdaufigen Dies ist ein Hinweis auf eine
Regen uber? |:| 5 | nicht ausreichende
Dimensionierung.
22 Wird die Dachentwasserung regelmafBig Verschmutzte und zugesetzte
gewartet? I:‘ 5 Dachrinnen vermindern die

Leistungsfdhigkeit. Wichtig:
regelmdbBige Reinigung.

23 Ist die Notentwasserung des Daches Besonders bei Flachddchern ist
Uberlastbar? es wichtig, dass Uiberschlissiges
|:| -5 | Wasser (iber eine
Notentwidisserung ablaufen

kann.
Summe:
Bewertung
.
Gibt es Gefille
zum Gebdaude hin? D 40
25 | Fihren FlieBwege
zum Gebdaude hin? D 40
2.6 Sind samtliche Entwéasserungsabldufe Wichtig hierbei: Sind die
funktionsfahig? |:| -10 | Abldufe frei und ist ein Zufluss
maoglich?
27 Kann das Wasser aus der Notentwasserung Dies betrifft zum einen
des Daches schadlos abflieBen und auf I:‘ 20 die Notentlastungen von
dem eigenen Grundsttick zuriickgehalten Flachddchern, aber auch
werden? tiberlaufende Dachrinnen.
Summe: 0

Auswertung

2 Eigenes Grundsttick m <25 m > 25 ‘ m >75




Selbsteinschatzung zur Starkregengefahrdung

Gefdahrdung im und am Gebdude
(bei mehreren eigenstéandigen Geb&auden einzeln)

Diese Bewertung wird bei der Ortsbegehung durchgefiihrt.

Gebiaudenummer/-name:

Hilfreiche Unterlagen (falls vorhanden):

Bei gro3en Grundstiicken: Karte oder Pldne inkl. Hohen

Informationen zur Hohe der Riickstauebene

Die Hohe der Riickstauebene ist in den Entwiésserungssatzungen der Gemeinden festge-
legt. Im Normalfall liegt diese auf Hohe des nichstliegenden Schachtes oder der Bord-
steinkante.

Plane der Entwasserungsstruktur auf dem Grundstiick

Falls solche Pldne vorhanden sind, geben diese hilfreiche Aufschliisse tiber den Verlauf von
Grundleitungen, den Anschluss der Dachentwisserung und die Ableitung des Wassers in
den Kanal.

Falls vorhanden: Dokumentationen aus vergangenen Ereignissen

Nutzen Sie die Erfahrungen aus vergangenen Ereignissen: An welchen Stellen konnte das
Wasser eindringen? Wie hoch stand das Wasser an welcher Stelle?



Selbsteinschatzung zur Starkregengefahrdung

Bewertung

Ist das Gebaude unterkellert/ liegen Die Héhe der Riickstauebene
Gebaudeteile unterhalb der istin den Entwdsserungs-
Ruickstauebene? satzungen der Gemeinden
|:| 25 | festgelegt.Im Normalfall
liegt diese auf Hohe des
ndchstliegenden Schachtes
oder der Bordsteinkante.
32 Befinden sich zu den Kellerraumen und Hierzu zéihlen z. B. Rampen,
Tiefgeschossen Offnungen nach auBen? I:‘ 35 Zufahrten, Kellerabgdinge,
Liiftungséffnungen, Fenster
USW.
3.2a | Existieren fiir alle Offnungen z. B. Aufkantung von
SchutzmaBBnahmen? I:‘ 20 Lichtschdichten, Schwellen vor
Tiiren oder Kellerabgdingen,
druckdichte Tiiren oder Fenster.
33 Gibt es ebenerdige oder abgesenkte Dies betrifft zum einen die
Eingange (Erdgeschoss)? I:‘ 20 Notentlastungen von
Flachdcdichern, aber auch
tiberlaufende Dachrinnen.
3.3a | Existieren SchutzmafBRnahmen? I:‘ 10 | B. Tiirschwellen oder
Rampen vor den Eingdngen.
34 Sind in den Untergeschossen Werte, Der Schaden bei
sensible Gegenstdnde, sensible eindringendem Wasser kann
Nutzungen, Elektroinstallationen oder D 15 erheblich gesenkt werden,
Heizungsanlagen untergebracht? wenn das Schadenspotenzial
durch angepasste Lagerung
heruntergesetzt wird!
35 Gibt es sonstige Eindringstellen in der Hierzu zdhlen z. B.
Gebaudehiille? Rohrdurchfiihrungen
|:| 5 | durch die AuBenwdnde und
bekannte Undichtigkeiten in
den Wdnden.
Summe:
Auswertung

- Gefahrdung

3

Gebaudegefdahrdung ‘ m <25

25 ‘ Y



Selbsteinschatzung zur Starkregengefahrdung

Gefdahrdung durch Kanalriickstau
(bei mehreren eigenstéandigen Geb&auden einzeln)

Diese Bewertung wird bei der Ortsbegehung durchgefiihrt.

Gebiaudenummer/-name:

Hilfreiche Unterlagen (falls vorhanden):

Informationen zur Nutzung der Kellergeschosse

Der Schaden bei eindringendem Wasser kann erheblich gesenkt werden, wenn das Scha-
denspotenzial durch angepasste Nutzung heruntergesetzt wird! Besonders hoch ist das
Schadenspotential bei der Elektroinstallation und bei Heizungsanlagen. Nicht gesicherte
Oltanks und austretendes Ol konnen immensen Schaden anrichten

Informationen zur Hohe der Riickstauebene

Die Hohe der Riickstauebene ist in den Entwiésserungssatzungen der Gemeinden festge-
legt. Im Normalfall liegt diese auf Hohe des néchstliegenden Schachtes oder der Bord-
steinkante.

Plane zur Gebdudeentwasserung und den Grundleitungen

Wichtig hierbei ist besonders der Anschluss des Niederschlagswassers aus der Dachent-
wisserung und Informationen zu den Grundleitungen.

Informationen zu allen Entwasserungseinrichtungen

An welchen Stellen sind Entwisserungseinrichtungen (Toiletten, Duschen, Waschmaschi-
nen, Bodenabléufe etc.) an den 6ffentlichen Kanal angeschlossen? Besonders wichtig sind
diese Informationen bei Einrichtungen unter der Riickstauebene.

Informationen zu vorhandenen Schutzanlagen

An welchen Stellen sind bereits Riickstausicherungen vorhanden, wie funktionieren diese
und wie oft miissen sie gewartet werden?

Falls vorhanden: Dokumentationen aus vergangenen Ereignissen

Nutzen Sie die Erfahrungen aus vergangenen Ereignissen: Gab es bereits Riickstauereig-
nisse, die zu Schiden gefithrt haben? Wenn ja, an welchen Stellen?



Selbsteinschatzung zur Starkregengefahrdung

Bewertung
.
Liegen Kanalanschlisse unter Die Héhe der
der Riickstauebene? Riickstauebene ist in den

Entwdisserungssatzungen
der Gemeinden festgelegt.
I:‘ 100 | Im Normalfall liegt

diese auf Hohe des
ndchstliegenden
Schachtes oder der
Bordsteinkante.

4.1a | Wenn 4.1 zutrifft: Sind Rickstausicherungen Hierzu zéhlen
vorhanden und funktionstlichtig? Waschmaschinen,
D -30 | Duschen, Toiletten,
Waschbecken,
Bodenabldufe etc.

4.1b | Wenn 4.1a zutrifft: Wird die Ruickstausicherung I:‘ 20 Bestenfalls existiert ein
regelmaBig gewartet? Wartungsvertrag.

Summe:

Auswertung

4 Kanalrlickstau D <25 l: >25 ‘ l: >75




Selbsteinschatzung zur Starkregengefahrdung

Gesamtauswertung (bei mehreren eigenstindigen Gebiuden einzeln)

Gebiudenummer/-name:

Auswertung

- Gefahrdung

1 E'U”B"; irr::lgg von ] <25 | [ ] >25 | [ ] >75
2 Eigenes Grundsttick D <25 D > 25 D >75
3 Gebaudegefihrdung (] <25 (] >25 | | ] 275
4 Kanalriickstau ﬁ <25 ﬁ >25 ﬁ =275

Gesamtbewertung ﬁ <100 ﬁ > 100 ﬁ 2300

Zusatzliche Informationen und Unterstiitzung

Haben Sie bei Threr Bewertung Mingel festgestellt oder sind Sie sich an mancher Stel-
le nicht sicher, ziehen Sie einen Sachkundigen hinzu. Dieser wird mit IThnen zusammen
eine vereinfachte Gefahrdungsanalyse anhand verfiigbarer Daten durchfiihren, Thr Objekt
fachlich bewerten und Thnen bei der richtigen Auswahl der Schutzmafinahmen helfen.



Selbsteinschatzung zur Starkregengefahrdung

(ier firden <1 .y . o
Hier finden Sie Sachkundige in lhrer Nahe

m Einige Stddte bieten Beratungen ihrer Birgerinnen und Birger an und haben in
puncto Starkregen geschultes Personal

® Auch die Ingenieur- und Architektenkammern helfen lhnen weiter

® Das HKC (HochwasserKompetenzCentrum) schult Sachkundige zur Erstellung des
Hochwasserpasses. Weitere Informationen und eine Liste der Sachkundigen in Ihrer
Nahe gibt es hier: https://www.hochwasser-pass.info

MaBnahmenvorschlage

Haben Sie bei Threr Bewertung Méngel festgestellt und mochten diese beheben, stellt die
nachfolgende Tabelle einige Vorschldge zusammen. Diese Mafinahmen sind als ,,Standard-
mafinahmen zu verstehen. Individuelle Lésungen sind mdglich und in manchen Faillen
notwendig. Fiir die Errichtung und den Einbau technischer Anlagen ziehen Sie unbedingt
Fachpersonal zu Rate.



Selbsteinschatzung zur Starkregengefahrdung

Gesamtauswertung (fiir jedes Gebaude)

Gebiudenummer/-name:

MafBnahmen

Gefahrdung

durch

mogliche MaBnahmen

Einsatzfeld

ange-
strebt

Starkregen | Stromungsabweiser an moglichen Zufliissen (Mauern) 1.1;,1.2,1.3

auf dzm“ ‘ mobiler Schutz um das Grundstiick 1.;1.2,13

Grundstic Schaffung von Retentionsflachen 14
Schaffung leitender Strukturen (weg vom Gebdude) 24;25;2.7
Anpassung der AuBBenflachen (Neigungsdnderungen) 1.1;1.2

anstehen- Vermeidung ebenerdiger Eingdnge 33

des Vr\:asse'l'( Aufkantungen von Lichtschachten 3.2

durch Stark- Schwellen vor Tiren 3.2;3.3

regen am

Gebisude Schwellen vor Kellerabgdngen 3.2
Abdichten der 2.5;3.1;3.2;
AuBenwdnde 35
Gebaudeoffnungen abdichten (Rohrdurchlasse etc.) 3.5
druckdichte Fenster 3.2
druckdichte Turen 3.2;33
Verwendung geeigneter Baustoffe (Putz, Dammung etc.) | 2.4; 2.5
Mobile Schutzvorrichtungen (automatisch) 3.2;3.3;25

moglicher keine Lagerung von Wertgegenstanden 3.1;3.2

Wasserein- | keine Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen 3.1;3.2

tritt durch . N . .
keine wichtigen Elektroinstallationen 3.1;3.2

Starkregen
Lagerungsmaoglichkeiten aufstandern 3.1;32
Verwendung geeigneter Baustoffe 3.1;
(Wand- und Bodenbeldge etc.) 3.2
Installationsebene hoch legen (Elektro, Kommunikation, | 3.1;3.2;
Heizung) 3.4
Olheizung vermeiden, wenn nicht anders méglich, dann | 3.1;3.2
Heizoltanks gegen Aufschwimmen sichern

Grundstiicks- | Dachentwdsserung regelmaBig warten 2.2;23

entwasserung | ggf. Lichtschichte abdecken 24;2.7
gdf. Kellerabgdnge abdecken 24,27
Wartung samtlicher Abldufe und Entwasserungsrinnen 2.6

Kanal- Rickstausicherung regelmaBig warten 4.1b

rlckstau Einbau einer Hebeanlage 4.1a
Einbau von Riickstauverschliissen (untergeordnete 4.1a
Nutzung)
Verzicht auf Abwasseranlagen unterhalb der 3.1;4.1

Rickstauebene




Weiterfiihrende Informationen

Neben dem ,,Leitfaden Starkregen® stellen das Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtent-
wicklung und Bauwesen (BMWSB) und das Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raum-
forschung (BBSR) weitere Veroffentlichungen zu Naturgefahren und zur Klimafolgen-
anpassung im Gebaudebereich bereit.

Hochwasserschutzfibel - Objektschutz
und bauliche Vorsorge

Handreichung
Hochwasser-
schutzfibel

Hrsg.: Bundesministerium fiir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB)

Die Hochwasserschutzfibel soll insbeson-
dere Hauseigentlimerinnen und Hausei-
gentiimer dabei unterstiitzen, Gefahren
frithzeitig zu erkennen und Vorsorgemaf3-
nahmen ableiten zu konnen. Auflerdem
gibt sie konkrete Empfehlung zur Verwen-
dung geeigneter Baumaterialien.

www.publikationen-bundesregierung.de/

pp-de/publikationssuche/
hochwasserschutz-2156166

Bauen im Klimawandel - Anpassungs- :
strategien fiir Gebdude und Liegen- _ - B Bauenim
schaften Klimawandel

Hrsg.: Bundesministerium fiir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB)

Die Broschiire gibt einen ganzheitlichen
Uberblick iiber verschiedene Gefahren
und Risiken, die sich aufgrund der Fol-
gen des Klimawandels fiir Gebaude und
Liegenschaften ergeben. Gleichzeitig stellt
sie mogliche bauliche Anpassungsstrategi-
en und Mafinahmen vor, um aktuelle und
zukiinftige Risiken und Schéiden zu mini-
mieren.

www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/
downloads/DE/publikationen/bauen/
Bauen-im-Klimawandel.html

Weiterfihrende Informationen 85



‘ Klimaangepasste Gebdude und Liegen-

a schaften - Empfehlungen fiir Planende,
‘ Architektinnen und Architekten sowie
KLIMAANGEPASSTE i ZUKUNFT BAU Eigentliimerinnen und Eigentiimer

GEBAUDE UND BRSR ‘ovnsormsia i
LIEGENSCHAFTEN

Hrsg.: Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR)

Empfehlungen fiir Planende,
Architektinnen und Architekten
sowie Eigentiimerinnen und
Eigentimer

2, berarbeitete Auflage

Planenden, Architektinnen und Architek-
ten sowie Eigentiimerinnen und Eigen-
timern werden Entscheidungshilfen und
konkrete baulich-technische Losungsvor-
schlage zur Erstellung einer klimaange-
passten Architektur an die Hand gegeben.

https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/

veroeffentlichungen/zukunft-bauen-fp/
2022/band-30.html

Starkregeneinflisse auf die bauliche
Infrastruktur

Hrsg.: Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR)

Die Broschiire beleuchtet das Prinzip der
o die bawicne nfrastuktur »Schwammliegenschaft, bei dem nahezu
der komplette Niederschlag aufgefangen,
gespeichert und wiederverwendet wird.
Neben der technischen Umsetzbarkeit und
Wirksamkeit der einzelnen Mafinahmen
wurden auch die rechtlichen Rahmenbe-
dingungen fiir diese beleuchtet.

https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/

veroeffentlichungen/
sonderveroeffentlichungen/

2018/starkregeneinfluesse.html

Leitfaden Starkregen
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